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1. Przedmiot i podstawa opracowania
Przedmiotem opracowania jest modernizacja wraz z analizg techniczno - fechnologiczng
uktadu dezynfekcji wody w celu optymalizaciji pracy uktadu stacji uzdatniania wody .

Zakres opracowania obejmuje:

Dobdr optymalnego rozwigzania technologii dezynfekciji chemicznej wody.
Przeprojektowanie instalacji i armatury istniejgcego systemu odkazania wody.

Dobdr urzgdzen dozujgcych dwutlenek chloru.

Podstawe opracowania stanowiq:

—umowa na wykonanie dokumentacji,

— obowigzujgce przepisy prawne, dotyczgce jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez
ludzi — Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 07 grudnia 2017 r. w sprawie jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U. 2017, poz. 2294.),

— Ustawa z dn. 20 lipca 2017 r. Prawo Wodne z pdzn. zm.,

—inne obowigzujgce normy i przepisy prawa,

- badania jakosci wody przekazane przez Inwestora,

— wizje lokalne,

—inne.

2, Opis stanu istniejgcego
Istniejgca SUW w  tuczynowie uzdatnia wode podziemng w celu pokrycia zapotrzebowania
na cele bytowe, gospodarcze i przemystowe cz. miejscowosci Gminy Kozienice .

Technologia uzdatniania oparta jest o nastepujgce procesy jednostkowe:
- ujecie wody podziemnej,

- napowietrzanie ci$nieniowe w aeratorach,

- filtracja cisnieniowa (odzelazianie i odmanganianie),

- wariantowa dezynfekcja (awaryjna) i retencja,

- ftoczenie do sieci wodociggowe.

Przeptywy maksymalne sekciji filiracyjnej SU w tuczynowie :

* maksymalne godzinowe Qhmax = 40,0 ms/h
Do obliczen i doboru projektowanej stacji dezynfekcyjnej dozujgcej dwutlenek chloru

przyjeto maksymalng godzinowg wydajnos$¢ ujecia 1j. 40,0 m3/h.
Dezynfekcja wody

Celem dezynfekcji wody jest zniszczenie zywych i przetrwalnikowych form organizmow
patogennych oraz zapobiezenie ich wtdérnemu rozwojowi w sieci wodociggowe;.
Dezynfekcja prowadzona jest metodami fizycznymi lub chemicznymi.

Pod wzgledem bakteriologicznym jakos¢ wody surowej ujmowanej na potrzeby SUW w
tuczynowie jest dobra. Jednak w przypadku skazenia wody stosowany bedzie dwutlenek
chloru, dodawany do rurociggu wody czystej przed zbiornikami retencyjnymi.

Z uwagi na zty stan techniczny instalacji dezynfekcyjnej opartej na dozowaniu podchlorynu
sodu /istniejgcy zestaw pompy dozujgcej podchloryn ze zbiornikiem 100 I/, Inwestor
zadecydowat o zmianie fechnologii na podawanie nowoczesnego dezynfekanta -
dwutlenku chloru.

Istniejagcy uktad dezynfekcyjny pozostanie zachowany ale wytgczony z eksploatacii i stuzy&
bedzie joko zabezpieczenie awaryjne.



3. Opis Stanu po modernizaciji

3.1.Wtasciwosci dwutlenku chloru

Skuteczna dezynfekcja sieci wodociggowych mozliwa jest miedzy innymi przy wykorzystaniu
zwigzkdw zawierajgceych chlor, do ktérych nalezy dwutlenek chloru.

Dwutlenek chloru charakteryzuje sie duzo wyzszq sitg bakteriologiczng — charakteryzuje sie
okoto 2,5 razy silniejszym dziataniem bakteriobdjczym i wirusobdjczym niz podchloryn sodu.
Dwutlenek chloru jest dezynfektantem, ktdrego skutecznos¢ nie jest uzalezniona od odczynu
wody , nie reaguje zzawartymi w wodzie substancjami organicznymi, nie powoduje
powstawania trihalogenometandéw (THM), w poréwnaniu do podchlorynu sodu dwutlenek
chloru jest rowniez zdecydowanie trwalszy w sieci wodociggowe.

Dwutlenek chloru nie nadaje wodzie lub nadaje jedynie w minimalnym stopniu zapach
charakterystyczny dla chloru.

Dwutlenek chloru charakteryzuje sie wysokq skutecznoscig w usuwaniu biofilméw
pokrywajgcych sciany rurociggdw i urzqdzen technologicznych.

Zaleca sie stopniowe zwiekszanie dawki dwutlenku chloru wprowadzanego do wody, tak aby
zatozong dawke otrzymac po czasie kilku lat i tym samym unikng¢ zbyt intensywnego
przechodzenia biofimdw jako osady do wody.

Do negatywnych skutkéw dziatania dwutlenku chloru zalicza sie powstawanie produktow
reakciji utleniania, ktérymi sq chloryny i chlorany. Ich zawarto$¢ w wodzie przeznaczonej do
spozycia, zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia, jest limitowania inie moze przekroczyc
0,70 mg/I. Na chwile obecng nie ma normy, ograniczajgcej maksymalne stezenie samego
dwutlenku chloru w wodzie wodociggowe.

3.2.0kreslenie dawki dezynfekanta - metodyka przeprowadzonych badan

Aby doktadnie okredli¢ dawke dwutlenku chloru, ktéra powinna by¢ dozowana dowody,
przeprowadzono testy zapotrzebowania na ten dezynfektant. Testy polegaty na dozowaniu
do badanej wody odpowiednich objetosci wodnego roztworu dwutlenku chloru o znanym
stezeniu, doktadnym wymieszaniu uktadu, a nastepnie przeprowadzeniu pomiaru zawartosci
srodka dezynfekujgcego pozostajgcego w wodzie po czasie 30 minut. Badanie miato na celu
wyznaczenie punktu przetamania, czyli ilosci dwutlenku chloru, ktéry jest konsumowany przez
wode. Warto$¢ ta jestuzalezniona od parametréw fizyko-chemicznych wody i
charakterystyczna jest dla danego miejsca pobrania. Wptyw na wielko$¢ punktu przetamania
ma zatem zawartos¢ zelaza, manganu, siarczkéw czy azotyndw rozpuszczonych w wodzie,
ktore pod wptywem dziatania dwutlenku chloru, ulegajqg reakcji utleniania.

Wyznaczony eksperymentalnie punkt przetamania bedzie réwniez uzalezniony od
parametrow pracy instalacii, jej stopnia eksploatacii i wydajnosci w dniu pobierania probek.

3.3. Zatozenia wyjsciowe

Na podstawie przeprowadzonych badan zostaty wyznaczone dozy dwutlenku chloru,
zapewniajgce ofrzymanie po czasie 30 minut stezenia srodka dezynfekcyjnego na poziomie
0,25 mg CIO2/I1. Dla stacji SUW na postawie wyznaczonych danych oraz wydajnosci
filtracyjnej stacji, otrzymanej od inwestora, dokonano doboru generatora dwutlenku chloru o
wydajnosci odpowiadajgcej powyzszym parametrom. Dobér urzgdzenia zostat
przeprowadzony w sposdb, ktdry umozliwi uzytkownikowi systematyczne zwiekszanie dawki
dozowanego dwutlenku chloru, tak aby po roku od rozpoczecia dozowania doj$¢ do 50%
wymaganej dawki, a 100% dawki osiggngc¢ po dwdch latach od rozpoczecia procesu
dezynfekciji ciagtej dwutlenkiem chloru. Takie postepowanie pozwoli na unikniecie nagtego
zniszczenia biofilmdw. Metoda ta pozwoli réwniez nastopniowe przyzwyczajanie sie
odbiorcéw do nowych wtasciwosci wody, ktéra bedzie dezynfekowana w sposdb ciggty.



3.4 Wyniki badan /wyciqg z raportu przeprowadzonych badan z dnia 29.07.2020 /
4.5 tuczynéw

Data przeprowadzenia badan: 29.07.2020 r.

Badania zostaty przeprowadzone na prébce wody pobranej z filtra numer 3.
Ponizej zostaty przedstawione wyniki uzyskane podczas badan.

Tabela Wyniki badan na SUW tuczynow

Humer Objetosc badanej Mawka 10} dodana s wody Zawartosc ClO, wyvodzne po czasie
robki wody 30 minut

d [ml] [mgClO,/1] [mg/]

1 0,25 0,16

2 0,30 0,20

3 0,35 0,21

4 0,40 0,25

5 100 0,45 0,26

6 0,50 0,28

7 0,55 0,30

8 0,60 0,32

Wyniki badan zapotrzebowania wody na dwutlenek chloru zostaty przedstawione w postaci wykresu.
Na ich podstawie zostato wyznaczone réwnanie funkcji liniowej, ktdra opisuje zapotrzebowanie wody
na dwutlenek chloru.
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Na podstawie rdbwnania mozna okresli¢, ze punkt przetamania dia SUW tuczyndw wynosi 0,06
mgClO2/I. Aby po 30 minutach od zadozowania srodka dezynfekcyjnego otrzymac stezenie
dwutlenku chloru na poziomie 0,25 mgClO2/I, nalezy do wody dodad

0,43 mg/I dwutlenku chloru. Wydajnos¢ uktadu filtraciji SUW tuczynowie

wynosi 62 m3/h (dane otrzymane od inwestoral).

Dla dawki 0,43 mgClO?2/I'i wydajnosci uktadu filfracji 40 m3/h na SUW w tuczynowie nalezy
zastosowad generator dwutlenku chloru o wydajnosci nie mniejszej niz 17,2 g/h.
ZLaprojektowano generator — typ Proffgenerator




4. Charakterystyka dobranego generatora ClO2

Zestaw urzgdzen do chlorowania wody Proffgenerator zlokalizowany zostanie w
istniejgcym, odpowiednio zaadaptowanym pomieszczeniu chlorowni / demontaz
istniejgcego uktadu dezynfekcji, uporzgdkowanie, odmalowanie, oczyszczenie ptytek
ceramicznych, montaz oczomyjki i natrysku ratunkowego/.

Przyjeto punkt dozowania dwutlenku chloru: istniejgcy przed zbiornikami wody czystej,

4.1. Cechy i parametry techniczne

Generator Dwutlenku Chloru Proffgenerator
Typ: generator dwutlenku chloru
Model: Proffgenerator

Produkcja wysoce ustabilizowanego roztworu dwutlenku chloru o stezeniu 0,4 gCIO2/I;
Wytwarzanie roztworu dwutlenku chloru z bezpiecznych, rozciehczonych roztwordw

kwasu solnego (HCI 9,0%) i chlorynu sodu (NaClO2 7,5%);

Maksymalna ochrona przed dekompozycjg dwutlenku chloru do chloryndw i chlorandw
(istotne przy dezynfekcji wody pitnej);

Kazdy zbiornik, z ktérego pobierane sq reagenty, posiada odrebng lance ssqcg wyposazong
w filtr, zawor zwrotny, czujnik suchobiegu oraz czujnik rezerwy;

Dla zachowania jednorodnosci produkowanego dwutlenku chloru, dozowanie roztwordw
chlorynu sodu oraz kwasu solnego odbywa sie przy uzyciu pompek dozujgcych;

Dla zabezpieczenia przed niekontrolowanym wprowadzeniem do uktadu reakcyjnego
nadmiaru jednego z reagentdw, pomiedzy kazdg z pompek a reaktorem generatora
zainstalowany jest przeptywomierz;

Konstrukcja reaktora zapewnia 15 £ 5 minutowy czas reakcji roztwordow;

Po zakonczonej reakcji reaktor zostaje przeptukany czystg wodaq, a wytworzony dwutlenek
chloru rozcienczony do stezenia maksymalnego dla konkrethego modelu

(ochrona przed dekompozycjg dwutlenku chloru);

Uktad sterowania wyposazony w panel dotykowy z kolorowym wyswietlaczem, umozliwiajgcy
reczne lub automatyczne sterowanie urzgdzeniem, wyswietlajgcy ewentualne btedy
oraz alarmy. Mozliwos¢ pracy urzgdzenia w trybie automatycznym lub trybie recznym.

W trybie automatycznym mozliwos¢ korzystania z systemu generacji iloéci dwutlenku chloru
opcjonalnej do przeptywu objetosci wody wymagajgcej uzdatnienia oraz systemu
generacji zaleznego od mierzonego stezenia dwutlenku chloru.

W obu przypadkach objetos¢ generowanego roztworu dwutlenku chloru zalezy od
zewnetrznego sygnatu.

W trybie recznym mozliwos¢ ciggtego wytwarzania dwutlenku chloru, z wydajnosciqg pracy
ustalang jako procent maksymalnej wydajnosci urzgdzenia.

Tryb reczny nie wymaga naptywu do urzgdzenia zewnetrznych sygnatdw sterujgcych.
Linia zasilajgca, doprowadzajgca wode technologiczng do rozciehczenia
wyprodukowanego dwutlenku chloru, musi zawiera¢ wodomierz lub przeptywomierz,
elektrozawér, zawodr zwrotny, zawdr redukcii cisnien, rotametr oraz mikser statyczny,
pozwalajgcy na doktadne wymieszanie dwutlenku chloru z wodg, w celu ograniczenia
dekompozycii.



4.2. Opis-dane techniczne

Wydajnos¢ [gClO2/h]
Stezenie po rozcienczeniu [gClO2/1]

Objetos¢ dezynfekowanej wody — dawka 0,5 gClO2/ms [m3/h]

Zuzycie kwasu solnego HCI - 9% [I/h]
Zuzycie chlorynu sodu NaClO2 - 7,5% [I/h]
Cisnienie wody procesowe;j [bar]

Krociec wody procesowej [mm]
Temperatura wody procesowej [°C]
Temperatura otoczenia — praca [°C]
Temperatura otoczenia — przechowywanie [°C]
Wilgotnose [%)]

Zasilanie [V, Hz]

Labezpieczenie [A]

Moc [kVA]

Sterownik

Ekran

Wymiary bez obudowy ochronnej [mm]
Masa pustego uktadu [kg]

Dtugosc standardowych lanc ssgcych [mm]
Zbiorniki ochronne [szt.]

Proffgenerator

20

0,40

100

1,25

1,25

2+10

32

5+45

5+ 50

-20 + 60

max 90

230, 50

max 16

0,5

Siemens Simatic S7
kolorowy, dotykowy 4"
800 x 1170 x 300
30
475/725/975/ 1125
2

Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ wizualizowania sygnatdw ze stacji na stanowisku operatorskim —

1. zdjecia sygnatu ze sterownika urzgdzenid i przekierowania na stanowisko operatorskie.

4.3. Podstawowy zakres dostawy

Ogodlne wymagania techniczne - Proffgenerator generator dwutlenku chloru

Wymaga sie dostarczenia generatora dwutlenku chloru stuzgcego do wytworzenie wodnego
roztworu ClO2, wykorzystywanego do dezynfekcji wody pitnej. Generator powinien sktadac

sie co najmniej z nastepujgcych podzespotdw:

- Reaktora o pojemnosci pozwalajgcej na wytworzenie do 20 gClO2/h. Otrzymanie
dwutlenku chloru powinno nastgpi¢ w wyniku reakcji rozciehczonych reagentow .
kwasu solnego o stezeniu 9,0% i chlorynu sodu o stezeniu 7,5%. Na wejsciu wezykdw
zasilajgcych kazdego z reagentdw do reaktora powinien by¢ zamontowany zawdr
zwrotny zabezpieczajgcy przed zwrotnym wyptywem ClO2. Wymaga sie, aby reaktor
wykonany byt z PVC o grubosci scianek co najmniej 10 mm. W celu otrzymania
wtasciwej jakosci ClO2 konstrukcja reaktora powinna zapewniac 15 £ 5 minutowy czas
reakciji. Po przeprowadzeniu reakciji, reaktor powinien by¢ przeptukany czystg wodaq, tak
aby otrzymany dwutlenek chloru zostat rozciehczony do maksymalnego stezenia 2,0 g/l.
Na czas serwisu, reaktor powinien posiada¢ mozliwos¢ recznego ptukania wodg.

- Co najmniej dwdch bezcisnieniowych zbiornikdéw magazynowych, do ktérych
przelewany jest rozcienczony dwutlenek chloru. Zbiorniki powinny by¢ potgczone
szeregowo elektrozaworem. tgczna pojemnos¢ zbiornikdw nie moze by< mniejsza niz 51,
tak aby zapewniony byt bufor pokrywajgcy nieréwnosci rozbiordw wody. Zbiorniki
powinny by¢ wykonane z materiatu przezroczystego, tak aby mozliiwa byta
bezposrednia kontrola poziomu cieczy wewnatrz zbiornika. Kazdy z pojemnikéw musi
by¢ wyposazony w sondy poziomu, umozliwiajgce sekwencyjng prace urzqgdzenia oraz
stanowigce ochrone przed sucho biegiem pompki. Celem ograniczenia powstawania
chloryndéw i chlorandéw urzgdzenie powinno by¢ zaprojektowane w ten sposdb, aby
nastepowato rGwnomierny pobdér cieczy tj., aby przelew cieczy ze zbiornika gérnego do
zbiornika dolnego nastepowat dopiero po osiggnieciu minimalnego poziomu roztworu w

zbiorniku dolnym.
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Absorbera wykonanego z przezroczystego materiatu, zapewniajgcego neutralizacje
powstajgcych w wyniku reakcji opardéw. Na absorberze powinna znajdowac sie
informacja o wymaganym poziomie cieczy neutralizujgcej. Urzgdzenie powinno
posiadac wbudowany licznik cykli i wysytac informacije o koniecznosci wymiany
roztworu Srodka neutralizujgcego na nowy.
Dwoch pomp dozujgeych, przeznaczonych do pobierania reagentéw, pracujgcych
przy zasilaniu 230 V / 50 Hz. Pompy powinny by¢ dobrane w taki sposdb, aby zapewnié
dozowanie reagentéw w sposdb ciqgty, jednorodny i jak najbardziej precyzyjny jak np.
pompy perystaltyczne (nie dopuszcza sie zastosowania pomp membranowych). Pompy
powinny posiada¢ mozliwos¢ regulacii wydajnosci pracy. W celu zapewnienia
bezpieczenstwa prowadzenia reakcji wymaga sie zastosowania oznaczen, ktdre
jednoznacznie okreslajqg, ktéry z reagentdw jest dozowany przez kazdg z pomp.
Oznaczenia te powinny odnosi¢ sie zardbwno do pompy, wezy dozujgcych, jak réwniez
do zbiornikéw z reagentami. Urzgdzenie powinno by¢ zaprojektowane w taki sposdb,
aby praca pomp perystaltycznych, a tym samym zainicjowanie nowego procesu
produkcji dwutlenku chloru, nie byta mozliwa w przypadku napetnienia obu zbiornikéw
magazynowych.
Dwoch zebatkowych przeptywomierzy, zainstalowanych pomiedzy kazdg z pomp a
reaktorem w celu biezgcej kontroli wartosci przeptywu kazdego z reagentdw (nie
dopuszcza sie zastosowania czujnikdw przeptywu). Przeptywomierze powinny by¢
zintegrowane z uktadem sterowania, aby w przypadku niewtasciwego stosunku
reagentéw dozowanych do reaktora, proces produkcji zostat przerwany, a informacja o
btedzie byta wysytana do sterownika.
Dwéch uktaddw kalibracyjnych zlokalizowanych pomiedzy kazdqg z pompek dozujgcych
i przeptywomierzem a reaktorem. Uktady bedqg przeznaczone dla kazdego z
reagentdéw, zapewniajgc sprawdzenie wydajnos$¢ kazdej z pomp dozujgcych. Kazdy
uktad kalibracyjny powinien by¢ dodatkowo wyposazony w tréjdrogowy zawér kulowy
oraz wylewke. Wymaga sie, aby pod kazdqg z wylewek znajdowato sie naczynie z
podziatkg, z mozliwoscig jego wyjecia w celu oprdznienia. Test kalibracyjny powinien
opierac sie na pordwnaniu wskazan z przeptywomierza a rzeczywistq iloscig cieczy
zgromadzong w naczyniu. Kazde z naczyh powinno by¢ przypisane do reagenta i
oznaczone.
Dwoch zbiornikdw ochronnych, wykonanych z materiatu odpornego na dziatanie
czynnikdw chemicznych (tj. kwasu solnego oraz chlorynu sodu), o pojemnosci nie
mniejszej niz pojemnose poszczegdlnych zbiornikdéw z reagentami, stuzgcych
do przechwytu substanciji w przypadku rozszczelnienia sie zbiornika z reagentem.
Zbiorniki powinny by¢ oddzielne i w zaden sposdb nie mogqg by¢ ze sobg potgczone.
Oznaczenia na zbiornikach powinny w jednoznaczny sposdb okreslac, dla ktérego z
reagentéw sq przeznaczone.
Dwéch lanc ssqcych, po jednej sztuce do kazdego z reagentéw, dobranych do
wielkosci zbiornikdw z reagentami. Lanca ssgca powinna by¢ wyposazona co najmniej
w nastepujgce podzespoty:
« filtra, zapobiegajgcego pobieraniu zanieczyszczonych reagentdw ze zbiornikdw,
» zaworu zwrotnego, zabezpieczajgcego przed pobieraniem reagenta przy
wytgczonej pompie dozujgce;,
» czujnika rezerwy, przekazujgcego informacje o niskim poziomie roztworu w
zbiorniku,
e czujnika sucho biegu, powodujgcego wytgczenie procesu produkciji po
przekroczeniu krytycznego poziomu roztworu w zbiorniku,
e adaptera, umozliwiajgcego zamontowanie lancy ssgcej w zbiorniku z reagentem i
chronigcego przed uwalnianiem sie opardw zwigzkdédw chemicznych.
W przypadku nieuzytkowania urzgdzenia lub w czasie wymiany zbiornika z reagentem
na nowy, lance ssgce powinny by¢ odwieszane na specjalnie do tego przeznaczone
miejsce na urzqdzeniu.



- Uktadu sterowania, ktéry powinien by<¢ wyposazony w panel dotykowy z kolorowym
wyswietlaczem o przekgtnej nie mniejszej niz 6", umozliwiajgcym reczne lub
automatyczne sterowanie pracg generatora, oraz wyswietlanie ewentualnych alarmow
wraz z ich archiwizacjq.

- Membranowej pompy dozujgcej, o wydajnosci dostosowanej do instalacji i ciSnieniu
ttoczenia co najmniej 8 bar. Zadaniem pompy jest pobdr roztworu dwutlenku chloru z
dolnego zbiornika magazynowego. Pompa powinna by¢ zabezpieczona przed sucho
biegiem poprzez potgczenie ze sterownikiem generatora lub sondg poziomu cieczy w
drugim zbiorniku. Pompa powinna by¢ wyposazona w ciektokrystaliczny wyswietlacz
oraz panel sterowania, umozliwiajgcy zmiane nastawy oraz wielko$¢ dozy. Wielko$¢
dozy powinna by¢ mozliwa do regulacii rdwniez w sposdb mechaniczny, przy
wykorzystaniu pokretta. Do pompy powinna by¢ mozliwo$¢ doprowadzenia sygnatu
impulsowego lub prgdowego 0/4 — 20 mA z zewnetrznego przeptywomierza lub
wodomierza, tak aby mozliwa byta nie tylko regulacja dozowania w trybie recznym, ale
réwniez proporcjonalnie do przeptywu. Wymaga sie, aby uktad byt standardowo
wyposazony w jedng pompe dozujgcq, ale byto mozliwe wyposazenie uktadu w dwie
dodatkowe pompy dozujgce.

- Systemu wiryskowego, umozliwiajgcego dozowanie roztworu dwutlenku chloru
bezposrednio do rurociggu. System wiryskowy powinien by¢& wyposazony w zawor
kulowy, zawér zwrotny oraz gumowqg kohcodwke, zabezpieczajgcq przed odktadaniem
kamienia. Wymaga sie, aby uktad byt standardowo wyposazony w jeden system
wiryskowy, ale miat mozliwos¢ wyposazenia w dodatkowe dwa uktady wiryskowe, tak
aby mozliwe byto dozowanie wytworzonego dwutlenku chloru w trzech miejscach,
pracujgc na trzech, niezaleznych pompach dozujgcych.

- Zaworu wielofunkcyjnego, zamontowanego pomiedzy pompg dozujgcg a systemem
wiryskowym. Zadaniem zaworu jest zabezpieczenie przed: dozowaniem cieczy w
przypadku braku minimalnego cisnienia roboczego (1 bar), dozowaniem w przypadku
wystepowania w punkcie dozowania cisnienia wyzszego niz ustawione na zaworze
(cienienie w przedziale 5 - 10 bar), zasysaniem roztworu dwutlenku chloru w przypadku
wytgczenia pompy dozujgcej. Zawoér wiryskowy musi stanowic wyposazenie kazdej z
pomp dozujgcych roztwdr dwutlenku chloru.

Caty generator powinien by¢ przystosowany do montazu nasciennego oraz zawierac
obudowe zabezpieczajgcqg przed ingerencjg oséb niepowotanych. Urzgdzenie powinno
posiadac¢ drzwi zamykane na klucz. Drzwi urzgdzenia powinny by¢ przeszklone, tak aby
mozliwe byto sprawdzenie poprawnosci dziatania urzgdzenia, bez koniecznosci otwierania
drzwi (z uwagi na destrukcyjne dziatanie promieniowania UV oraz opardéw chemicznych nie
dopuszcza sie przeszkleh wykonanych z tworzyw sztucznych).

Generator powinien posiadac¢ aktualny na dzien sktadania ofert atest PZH, dopuszczajgcy
urzqdzenie do dezynfekcji wody w instalacjach lub sieciach wodociggowych przeznaczonej
do spozycia przez ludzi. Atest powinien by¢ wydany na cate urzgdzenia wraz z wymienionymi
podzespotami majgcymi kontakt z wodq lub reagentami, a nie oddzielnie na poszczegdlne
czesci sktadowe. Atest nalezy dotgczy¢ do oferty wraz z kartg katalogowq urzgdzenia,
poswiadczajgcg spetnienie wszystkich wyzej wymienionych wymogow.

Generator dwutlenku chloru -

Kompletne urzgdzenie gotowe do pracy zgodne z opisem ,,parametry techniczne”.
Zakres dostawy: generator, zbiorniki magazynowe na reagenty, lance ssqce,
adaptery do zbiornikdw magazynowych (lanca-zbiornik), potgczenia hydrauliczno -
elektryczne pomiedzy lancami a generatorem.

Zbiornikiochronne

Zbiorniki ochronne nazywane tez zbiornikami przechwytujgcymi lub

bezpieczenstwa stuzg do przechwytu kwasu solnego i chlorynu sodu w przypadku
rozszczelnienia danego zbiornika magazynowego. Zbiorniki magazynowe
umiejscowione sqg bezposrednio w zbiornikach ochronnych.




Zbiorniki ochronne powinny by¢ wykonane z materiatu, ktéry bedzie odporny na dziatanie
reagentéw tj. kwasu solnego i chlorynu sodu, w przypadku rozszczelnienia sie zbiornikdw z
reagentami. Zbiorniki ochronne mogg by¢ wykonane z PE, sq tez zbiorniki wykonane z PP.
Dobdr odpowiednich zbiornikdw ochronnych powinien lezec po stronie dostawcy urzgdzenia
Instalacjahydrauliczna

Urzgdzenie zawiera komplet podtgczen hydraulicznych wraz z armaturg,

co umozliwia poprawng prace generatora. Zakres instalacji obejmuje miedzy innymi
zasilanie generatora w wode, jak rowniez instalacje odprowadzajgcq roztwor dwutlenku
chloru.

Dokumenty
Instrukcja obstugi, atest PZH.

4.4. Wyposazenie dodatkowe

Zawér wielofunkeyjny

Zawdr montowany pomiedzy pompkg dozujgcg a systemem wiryskowym

zabezpiecza uktad przed: zbyt wysokim cisnieniem (zakres nastawy pomiedzy

5+ 10bar), wyptywem dezynfektanta w przypadku uszkodzenia weza ttocznego

(spadek cisnienia ponizej 1 bar spowoduje odciecie doptywu po stronie ttocznej),
przeptywem zwrotnym (funkcja zaworu zwrotnego).

Tréjnik powrotu

Tréjnik umozliwia podtgczenie odptywu z zaworu wielofunkcyjnego do linii ssqcej.

System wiryskowy

Systemwiryskowy umozliwia skuteczne dozowanie dwutlenku chloru bezposérednio
dorurociggu w nurt przeptywajgcego medium. System ten z uwagi na swojg

konstrukcje oraz sposdb dozowania w maksymalnym stopniu zabezpiecza rurocigg

i armature przed miejscowq korozjg spowodowang wysokim lokalnym stezeniem
dezynfektanta. Kohcdwka wirysku zakonczona gumowg wargq (zabezpieczenie

przed odktadaniem kamienia).

Obudowaochronna

Obudowa zabezpiecza generator przed pytem i wodg oraz dostepem oséb
niepowotanych. Wyposazona w drzwiczki, zamek oraz okienko inspekcyjne.

Montowana bezposrednio do panelu nasciennego generatora.

Obudowa ochronna - zabezpieczenie przed ingerencjg oséb niepowotanych w prace
urzgdzenia. Wykonana z kompozytu, powinna posiadac zamykane na zamek drzwi. Drzwi
powinny by¢ przeszklone, tak aby moZliwe byto sprawdzenie poprawnosci dziatania
urzgdzenia bez koniecznosci otwieranie drzwi. Przeszklenia nie mogq by¢ wykonane z
tworzywa sztucznego, na ktére destrukcyjne dziatanie ma promieniowanie UV oraz opary
chemiczne. Przeszklenie powinno by¢ wykonane ze szkta.

Dopuszcza sie, aby pewne elementy byty poza obudowq, pod warunkiem, ze sg one
szczelnie potgczone ze sobq. Zbiorniki z reagentami nie muszg by¢ wewnatrz obudowy, pod
warunkiem, ze sq zabezpieczone zbiornikami ochronnymi, a lance ssqce sq szczelnie
zamontowane z uzyciem adapterdow, ktére uniemozliwiajg uwalnianie sie opardéw. Absorber
réwniez nie musi znajdowac sie wewngtrz obudowy, poniewaz jego zadaniem jest
neutralizacja oparéw dwutlenku chloru, wiec spetniajgc swoje zadanie nie stanowi
zagrozenia dla uzytkownika. Wszelkie podtgczenia do rurociggdw sq szczelnie, wiec nie ma
potrzeby umieszczania ich wewngtrz obudowy. Najwazniejsze elementy urzgdzeh — pompy
pobierajgce reagenty i reaktor sg wewnqgtrz obudowy, wiec nie stanowiq niebezpieczenhstwa
dla uzytkownikow.

Pomiar przeptywu

Przeptywomierz lub wodomierz przekazuje sygnat dotyczqcy wielkosci przeptywu.

System ten sterujgc pracg generatora zapewnia utrzymanie optymalnej wydajnosci

pracy, w przypadku trybu automatycznego.
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Analizator CIO2 w powietrzu

U r z gdzenie w sposdb aktywny kontroluje poziom stezenia dwutlenku chloru w
powietrzu. W przypadku przekroczenia wartosci granicznej uruchamia alarm
oraz moze wytgczy< generator.

Analizator CIO2 wwodzie

Analizator na biezgco mierzy zawarto$¢ dwutlenku chloru w dezynfekowanej
wodzie, dzieki czemu mozliwe jest uzyskiwanie informaciji o aktualnym stezeniu.

4.5. Wymiary urzgdzenia
Urzgdzenie bez obudowy ochronnej

Detail X

DN25/d32
. 800 _ a.30Q
. 740 _ 151
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5. Wytyczne branzowe-instalacyjne
5.1.Instalacja wentylaciji

Pomieszczenie chlorowni

Wentylacja grawitacyjna - istniejgca.

Wentylacja mechaniczna - istniejgca 10 [wym/h]

Powietrze w ilosci 80,0 [m3/h] bedzie nawiewane do pomieszczenia za pomocgq istniejagce;j
czerpni powietrza A125x100.

Nawiewnik umieszczony w gérnej czesci pomieszczenia.

Wywiew powietrza wentylacyjnego:

Powietrze w ilosci 80,0 [m3/h] bedzie usuwane z pomieszczenia za pomocq istniejgcego
wentylatora dachowego.

Wywiew z pomieszczenia przewidziano w uktadzie 50% dotem i 50% goéraq.

Spdd dolnej kratki zlokalizowany 30 cm nad posadzkg.

Sterowanie uktadem wentylacyjnym.

Wtgcznik zlokalizowany przy drzwiach wejsciowych do pomieszczenia.

Przed wejsciem do pomieszczenia nalezy uruchomi¢ wentylacje wyciggowg mechaniczng.

5.2. Instalacja wodociggowa
Nalezy wyposazy¢ pomieszczenie chlorowni w oczomyike i natrysk ratunkowy
typ S1320 HFC.

$1320/51320HFC @

OCZOMYJKA, URZADZENIE tACZONE - MYJKA DO OCZU/TWARZY
(MISA ABS), NATRYSK AWARYJNY (ABS)

® tqgczy w sobie funkcje natrysku awaryjnego oraz myjki do oczu i twarzy.

® Myjka posiada mise z tworzywa ABS. Myjka do oczu uruchamiana jest
przy pomocy dzwigni recznej. : 3

® Misa natrysku awaryjnego wykonana z zielonego tworzywa ABS,
zapewnia wyptyw wody, obejmujgcy swym zasiegiem catq postaé.

® Pozwala na skuteczne i szybkie sptukanie niebezpiecznych ptynéw
z catego ciata. tﬁ ﬂ

® Natrysk uruchamiany przy pomocy dzwigni recznej.

4

® Wszystkie elementy wykonane z tworzywa ABS posiadaiq stabilizatory
UV, nie zmieniajqg koloru i nie kruszejg w kontakcie z substancjami

" : T e " OSTAk,
alkalicznymi, roztworami soli, olejami, wigkszosciq kwaséw oraz b/ & b
$wiattem stonecznym. o)
- NS, -»
® Urzgdzenie posiada wbudowane regulatory przeptywu oraz GO

chromowane, mosiezne zawory kulowe o stabilnym potozeniu

otwartym, wyposazone w trzpien i kule ze stali nierdzewnej co zapewnia Kod produktu 163.215.406 m

podwyzszonq ochrone przed korozjq i uszkodzeniem.

Symbol 51320 S1320HFC
® Dostarczane w podstawowym zabezpieczeniu antykorozyjnym (farba Zasilanie 11/4" 11/4"
proszkowa) koloru zielonego. Misa oczomyiki Tworzywo ABS | Tworzywo ABS
® Uniwersalne oznakowanie w komplecie: znak BHP, zgodny z ISO Misa natrysku Tworzywo ABS | Tworzywo ABS
3864-1. Pedat uruchamiajacy NIE TAK
® Wyposazenie opcjonalne: pedat nozny uruchamiajgcy myjke do oczu Wydaijno$¢ myiki do oczu/twarzy 23 I/min 23 I/min
i twarzy, mieszacz temostatyczny. Wydajnoé¢ natrysku awaryjnego 76 |/min 76 |/min
® Posiada atest PZH, zgodne z normg EN 15154, Odptyw 11/4" 11/4"

Doprowadzi¢ wode zasilajgcqg do generatora chloru - przewdd PP stabi dn 25

/technologia tgczenia - zgrzewanie /

Doprowadzi¢ wode zasilajgca od generatora do punktu dozowania — przewdd CPVC PVC-U
DN 25 /technologia tgczenia - klejenie agresywne /
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5.3. Instalacja kanalizacyjna
Odprowadzenie ew. $ciekdw chlorowych i ew. odciekdw poprzez istniejgcy wpust
podtogowy do zewnetrznego neutralizatora, okresowo wywozone do oczyszczalni sciekdw.

5.4. Instalacja ogrzewcza
Ogrzewanie pomieszczenia chlorowni elekiryczne — istniejgcy konwektor elekiryczny.

5.5 Wytyczne elekiryczne
Doprowadzi¢ napiecie /230 V /do sterownika urzgdzenia DIOX .

6.Proby odbiorowe

Proba i odbidr instalacii

Po zakonhczeniu prac montazowych, przed izolowaniem rurociggdw wykonac cisnieniowq
prébe szczelnosci oraz rozruch instalacii .

7 . Uwagi koncowe

Catos¢ prac instalacyjnych wykonac¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i
Odbioru Robot Budowlano - Montazowych cz. I, PN-64/B-10400 oraz obowigzujgcymi
przepisami.

Podczas wykonywania robdt nalezy przestrzegac przepisdw BHP, stosownych do rodzaju
wykonywanych prac.

Montaz urzgdzen i elementdw nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi ich producentéw (DTR,
instrukcje montazowe, itp.).

Wszystkie stosowane materiaty powinny posiada¢ aktualne atesty, $wiadectwa
o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie, lub aprobaty techniczne.

Jako podstawowe zrédta odniesienia nalezy stosowad :

Projekt wykonawczy, przedmiar robét, obowigzujgce normy.

Dopuszcza sie zamiane projektowanych urzgdzen i systemdw pod warunkiem zastosowania
rozwigzan rownowaznych tj. o parametrach eksploatacyjnych i rozwigzaniach technicznych
nie gorszych od zatozonych w dokumentaciji.

Ewentualne podane w opisach nazwy wtasne, znaki towarowe, patenty, pochodzenie,
zrédta lub szczegdlne procesy, ktére charakteryzujg produkty lub ustugi, normy, oceny
techniczne specyfikacje techniczne itp. nie majg na celu naruszenia art. 29, art. 30, art. 7
ustawy z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zamodwien publicznych (t.j. Dz. U. z2019r., poz.

1843), a majqg jedynie za zadanie sprecyzowanie oczekiwan jakosciowych,
technologicznych, wydajnosciowych czy funkcjonalnych Inwestora. Dopuszcza sie
rozwigzania réwnowazne pod warunkiem spetnienia tego samego poziomu
technologicznego, wydajnosciowego i funkcjonalnego zatozonego w projekcie. Wszystkie
ewentualne nazwy wtasne i marki handlowe elementéw budowlanych, systemow, urzgdzen

i wyposazenia zawarte w specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru robdt,
przedmiarach oraz dokumentaciji projektowej, zostaty uzyte w celu sprecyzowania oczekiwan
jako$ciowych i technologicznych Inwestora. Poszczegdlne urzgdzenia bgdz materiaty
wymienione w dokumentaciji projektowej, specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru
robot oraz przedmiarach robdt mogq by¢ zastgpione urzgdzeniami bgdz materiatami
réwnowaznymi. Poprzez pojecie materiatdw i urzgdzen rownowaznych nalezy rozumied
materiaty gwarantujgce realizacje robdt zgodnie z projektem oraz zapewniajgce uzyskanie
parametrow technicznych nie gorszych od zatozonych w dokumentacii projektowe;,
specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru oraz przedmiarach robét. Réwnowazne
produkty i urzgdzenia muszg by¢ dopuszczone do obrotu i stosowania zgodnie

z obowigzujgcym prawem. Wykonawca, ktéry zaoferuje produkty oraz urzgdzenia
rownowazne wymagajgce zmiany posiadanych decyzji, bedzie musiat w ramach wykonania
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zamowienia w imieniu Inwestora, uzyska¢é wymagane decyzje wtasnym staraniem i kosztem,
gwarantujgc jednoczes$nie wykonanie zamodwienia w okreslonym terminie wynikajgcym z
warunkdw przetargowych. Wykonawca, ktéry powotuje sie na rozwigzania rbwnowazne jest
zobowigzany wykazac, ze oferowane przez niego dostawy, ustugi lub roboty budowlane
spetniajg wymagania okreslone przez Inwestora.

W wyniku zmian zaistniatych na placu budowy nalezy bezwzglednie podjgc srodki
celem wyeliminowania odstepstw w lokalizacji, przebiegu i frasie projektowanych instalacji w
stosunku do dokumentacji. Wykonawca zobowigzany jest do opracowania dokumentacii
zamiennej lub powykonawczej oddajgcej poprawny koncowy stan prac montazowych z
uwzglednieniem jej wptywu na prace SUW.
Wszelkie zamawianie urzgdzen powinno by¢ poprzedzone sprawdzeniem mozliwosci i
poprawnosci ich instalacji w naturze na palcu budowy . Dokonujgc zamdwieh urzgdzen,
orurowania i osprzetu na bazie niniejszej dokumentaciji wykonawca potwierdza jednoczesnie
sprawdzenie przez siebie wszystkich opisanych wyzej zagadnien. Inspektor nadzoru powinien
skoordynowad w/w zmiany w stosunku do innych instalacji budynku.
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8. Procedura stopniowego wprowadzania dezynfekcji wody opartej na dwutlenku chloru -
przeglqdy serwisowe potgczone z badaniami wody.

W nastepstwie prac modernizacyjnych na kazdej ze Stacji Uzdatniania Wody, bedzie
nastepowato stopniowe przejscie z obecnej dezynfekcji podchlorynem sodu na dezynfekcje
wody opartg na dozowaniu dwutlenku chloru. W zwigzku z tym wymagane jest, aby przez
okres frzech lat od momentu uruchomienia instalacji, nastepowato sukcesywne zwiekszanie
dawki dozowanego roztworu dwutlenku chloru wraz z jednoczesnym zmniejszaniem dawki
podchlorynu sodu. Celem niniejszej procedury jest uzyskanie zawartosci wolnego dwutlenku
chloru w wodzie uzdatnionej na poziomie 0,20 mg/l, z jednoczesnym catkowitym
zaprzestaniem dozowania roztworu podchlorynu sodu. Ostateczna dawka roztworu
dwutlenku chloru dozowana do sieci wodociggowej musi uwzglednia¢ zapotrzebowania
wody na ten utleniacz oraz dotrzymanie wtasciwej jakosci wody uwzgledniajgcg mozliwosé
wyptukiwania istniejgcych osaddw z rurociggdw. W zwigzku z powyzszym, wymaga sie, aby
Wykonawca w okresie 3 lat od montazu urzgdzeh wykonywat prace serwisowe
zamontowanych urzgdzeh oraz okresowo badat jakos¢ wody oraz wielko$¢ stosowanych
dawek.

W zwigzku z powyzszym w ramach przedmiotowego zadania wymaga sie przeprowadzania
systematycznych przeglgddéw serwisowych. Kazdy z przeglgddw powinien sie dobywac nie
rzadziej niz raz na kwartat i kazdorazowo musi obejmowac co najmniej wykonanie
nastepujgcych czynnosci:

« Sprawdzenie poprawnosci dziatania urzgdzenia oraz przeprowadzenie wszelkich prac
serwisowych i konserwacyjnych wynikajgcych z eksploatacji urzgdzenia.

« Sprawdzenie szczelnosci instalacji, zardwno pod kgtem szczelnos$ci potgczen
hydraulicznych jak réwniez szczelno$ci zbiornikdw absorbujgcych powstajgcy gaz
(o ile wystepujg na instalacjach).

» Przeprowadzenie badan zapotrzebowania wody na dwutlenek chloru. W przypadku
badan wymagane jest, aby byty one wykonywane w ciggu maksymalnie 60 minut od
pobrania wody. Nie dopuszcza sie wysytania probek wody i wykonywania badan w
miejscu innym niz Stacja Uzdatniania Wody, z ktérej prébka zostata polbrana.

e Kazde badania nalezy wykona¢ w sposdb pozwalajgcy na  wyznaczenie
zapotrzebowania wody na utleniacz jokim jest dwutlenek chloru tj. poprzez
wyznaczenie ,,punktu przetamania” zgodnie z metodykg Wykonawcy zatwierdzonqg
przez Zamawiagjgcego. Nie dopuszcza sie zmiany sposobu przeprowadzania badan,
chyba Zze zmiany te zostang wczesniej zatwierdzone przez Zamawiajgcego.

«  Wymaga sie, aby na podstawie przeprowadzonych badah wykonane zostaty korekty
nastaw urzgdzenia. Korekty nastaw majg na celu dostosowanie dawki dwutlenku
chloru podawanego do sieci wodociggowe] do aktualnych parametréw fizyko-
chemicznych wody oraz czystosci wody wyptywajgcej z wodociggu u odbiorcéw
pod kgtem ewentualnej mozliwosci wyptukiwania osadow.

Wymagane jest, aby kazdy przeglgd serwisowy zakonczony byt protokotem podpisanym
przez przedstawicieli Wykonawcy i Zamawiajgcego. Protokdt musi zawiera¢ informacje na
temat przebiegu i zakresu czynnosci wykonanych podczas przeglgdu, wynikach badan wody
oraz korekty nastaw urzgdzenia. Do protokotu powinien by¢ zatgczony raport z wynikami
przeprowadzonych badan. Dopuszcza sie przeprowadzenie badan w  terminie
wczesniejszym, nie wiekszym niz 5 dni przed wymaganym przeglgdem serwisowym. Termin
przeglgdu serwisowego nalezy ustali¢ z Zamawigjgcym z przynajmniej 7 - dniowym
wyprzedzeniem. Ze wzgledu na ilo$¢ Stacji Uzdatniania Wody, dopuszcza sie podzielenie
przeglgdu na kilka dni, jednak przeglgd serwisowy wszystkich Stacji Uzdatniania Wody musi
zostac przeprowadzony w czasie 3 dni roboczych. Za zakonczenie przeglgdu uznaje sie date
podpisania protokotu przez obie strony.
Projektowat
mgr inz. Tomasz Cieszczyk
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