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WSTEP

Opracowanie dotyczy budowy wewnetrznej linii zasilajgcej dla zasilania przepompowni $ciekéw w msc. Kozienice
ul. Przemystowa
Inwestorem jest KGK Sp. z .0.0.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych powyzej

Zakres prac objetych ST .

W ramach opracowania projektuje sie:

% Lokalizacja WLZ kablemYKYzo 5x6mm? trasa 1 m . dt kabla 7 m

Zastosowane materiaty.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktérych polskie normy (PN) i branzowe normy (BN)
przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki
dokument. Inne materiaty powinny by¢ zaopatrzone w takie dokumenty na zyczenie Inwestora.

Przewody i kable

Przy budowie linii nalezy stosowa¢ kable zgodnie z Dokumentacja Projektows, ktora przewiduje kabel typu YKYzo,
YAKXs, YKSY, XzTKMpw, YTDY, YDYZo . Wymienione kable powinny odpowiadaé wymogom normy PN-76/E-
90301. Beben z kablem przechowywaé w miejscach zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i
bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

Do budowy linii kablowych nn nalezy uzyé :
kable ziemne

YKYzo 5§ x 10 mm?,0,75/1 kV

YKYzo 5 x 6 mm?,0,75/1 kV

YKYzo 5 x 4mm? ,0,75/1 Kv

Piasek

Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom normy BN-87/6774-04.

Folia

Folig stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sig stosowanie folii kalendrowe;j z
uplastycznionego PCW o grubosci 0,4 — 0,6 mm gat. I. Dla ochrony kabli niskiego napiecia nalezy stosowaé folie

koloru niebieskiego.

Przepusty kablowe

Przepusty kablowe wykonane z rur AROTA produkowane z polietylenu wysokiej gestosci (PEH). Wnetrza §cianek
powinny by¢ gtadkie dla utatwienia przesuwania si¢ kabli. Dokumentacja Projektowa przewiduje stosowanie rur typu
SRS 110 1 SRS 50. Rury PCV powinny odpowiada¢ wymaganiom normy. Rury na przepusty kablowe nalezy
przechowywa¢ na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.
Zastosowane materialy powinny posiadaé:

certyfikat na znak bezpieczenstwa,

deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polska Normg lub aprobaty techniczna

Przy projektowanej przebudowie stosowa¢ wyroby dopuszczone do obrotu na podstawie Prawa Budowlanego
oraz Dyrektywy Europejskiej Niskonapieciowe



Zastosowany sprzet.

Do wykonania prac montazowych przewiduje sie uzycie nastgpujacego sprzetu:

- samochéd dostawczy do 0,9t

- koparka,

- dodatkowy inny sprzgt niezbedny do wykonania robét.

Sprzgt musi posiadaé niezbgdne badania techniczne oraz dopuszezenia do uzytkowania,
Zastosowany sprzet.

Wymagania ogélne

Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosé
wykonywanych robét, zar6wno w miejscach tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w
czasie transportu, zatadunku i wyladunku materiatéw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien
uzyskac akceptacje Inzyniera. Liczba i wydajnosé sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie Robdt zgodnie z
zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniami InZyniera w terminie przewidzianym
Kontraktem.

Sprzgt do wykonania linii kablowej

Wykonawca przystepujgcy do przebudowy i budowy linii kablowej winien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujgcych maszyn i sprzgtu, gwarantujacego wiasciwg jako$é robét:

wytwornicy acetylenowej,

zageszezarki wibracyjnej spalinowe;,

urzadzenia do wykonywania przebié (przecisku) pod jezdnig
koparka,

samochdd dostawczy 0,9 t,

samochdd skrzyniowy 5 t,

Wykonanie robét.

Budowa linii kablowych

Wykonawca powinien opracowaé i przedstawié do akceptacji Inzyniera, harmonogram robét zawierajacy uzgodnione
z uzytkownikiem okresy budowy linii. Budowe linii nalezy wykonaé zgodnie z PN-76/E-05125 i przepisami
bezpieczenstwa i higieny pracy.

Rowy pod kable

Rowy pod kable nowo montowane nalezy wykonywaé recznie i koparkg po uprzednim

wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne. Wymiary poprzeczne rowéw i ich gleboko$¢ powinna by¢ zgodna z
Dokumentacjg Projektows.

Ukladanie kabli

Ogdlne wymagania

Kable powinny by¢ uktadane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrgcanie, rozcigganie itp.
Ponadto przy uktadaniu kabli powinny by¢ zachowane $rodki ostroznogci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub
urzgdzen znajdujgcych si¢ na trasie budowanej linii.

Podczas przechowywania, ukfadania i montazu, kofice nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz wptywami
chemicznymi i atmosferycznymi przez:

- natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

Temperatura otoczenia kabla



Temperatura otoczenia i kabla przy ukfadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C dla kabli o izolacji i powloce z
tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukeji w/w temperatura otoczenia i temperatura uktadanego kabla — wg ustalen
wytworcy.

Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez
sgsiednie zrodta ciepla, np. rurocigg cieplny, nie powinien przekraczaé 5°C.

Zginanie kabli

Przy ukladaniu kabla mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien byé
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna $rednica (dla kabli niskiego napiecia).

Uktadanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy ukfada¢ recznie na dnie rowu na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Kable nalezy
zasypywac warstwa piasku o grubo$ci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwg rodzimego gruntu o grubosci co
najmniej 15 cm, a nastgpnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Odlegtosé folii od kabla powinna wynosié¢ co
najmniej 25 cm.
Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co 20 cm. Wskaznik zaggszezenia gruntu powinien osiggngé co najmniej 0,85 wg
BN-72/8932-01.
Glebokos¢ ulozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni kabla
powinna wynosi¢ nie mniej niz 70 cm — w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 1 kV. Kable powinny
by¢ ulozone w rowie linig falista z zapasem (4 % dlugo$ci wykopu) wystarczajacym na skompensowanie
mozliwych przesunig¢ gruntu. Przy mufach zaleca si¢ pozostawié zapas kabli po obu stronach mufy, lgcznie nie
mniej niz 1 m —w przypadku kabli w izolacji z tworzyw sztucznych, o napigciu znamionowych 1kV
Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy sobg
Tablica 1.

Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach.

Najmniejsza dopuszczalna

L.p Skrzyzowanie lub zblizenie odlegtos¢ w cm
Pionowa przy Pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 1
1 |kV zkablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi 25 10
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania mogg si¢
2 |urzadzen o$wietleniowych z kablami tego samego rodzaju 25 stykac

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 1
3 |kV zkablami elektroenergetycznymi na napiecie 50 10
znamionowe wyzsze niz 1 kV

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe
4 | wyzsze niz 1 kV inie przekraczajgce 10 kV z kablami tego 50 10
samego typu

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe 50 25
5 |wyzsze niz 10 kV z kablami tego samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych z kablami 50 50
6 |telekomunikacyjnymi

7 | Kabli réznych uzytkownikow 50 50

8 | Kabli z mufami sgsiednich kabli - 25




Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzgdzeniami podziemnymi

Zaleca si¢ krzyzowac kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90 i w miar¢ mozliwosci w
najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych sie kabli elektroenergetycznych powinien by¢
chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dhugosci po 50 cm w obie strony od miejsca
skrzyzowania. Przy skrzyzowaniach kabli z rurociggami podziemnymi zaleca si¢ uktadanie kabli nad rurociggami.
Tablica 2.

Najmniejsza dopuszczalna odlegto$¢ kabli utozonych w gruncie od innych urzadzen podziemnych

- Najmniejsza dopuszcza odlegto$¢ w cm
L.p. Rodzaj urzadzenia podziemnego mz'y*' Paoma pray
skrzyzowaniu zblizeniu

Rurociagi wodociggowe, $ciekowe, cieplne, gazowe z | 80" przy érednicy

1 | gazem niepalnym i rurociggi z gazem palnym o rurociggu do 250 mm 50
ci$nieniu do 0,5 at i 150% przy $rednicy

S i b : : | wigkszej niz 250

2 |Rurociagi z cieczami palnymi mm 100

3 | Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz

0,5 at i nie przekraczajacym 4 at 100
4 | Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu > 4 at BN-71/8976-31
5 | Zbiorniki z ptynami palnymi 200 100

6 | Czesci podziemne linii napowietrznych (ustoj, podpora,
odcigzka ) - 80

7 gciany budynkoéw i inne budowle np. tunele, kanaty

- 50
8 | Urzadzenia ochrony budowli od wytadowan 50 50
atmosferycznych

Y Dopuszeza si¢ zmniejszenie odleglosei do 50 em pod warunkiem zastosowania rury
ochronnej
2) Dopuszeza sic zmniejszenie odlegtosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury  ochronnej

Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny si¢ krzyzowac z drogami pod katem zblizonym do 90 stopni i w miar¢ mozliwosci w jej najwezszym
miejscu. Przy utozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od uszkodzen mechanicznych w miejscach
skrzyzowan z drogg, powinna odpowiada¢ postanowieniom zawartym w tabeli 3.

Najmniejsza odlegtos¢ pionowa migdzy gorng czescig ostony kabla a ptaszezyzng jezdni nie powinna by¢ mniejsza
niz 100 cm.

Kable nalezy uktada¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na calej dtugosci w trwate oznaczniki (np. opaski kablowe typu
OK.) rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy
skrzyzowaniach.

Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy glowicach oraz w takich miejscach i
w takich odstepach, aby rozroznienie kabla nie nastreczato trudnosci.

Na oznaczeniach powinny znajdowad si¢ trwale napisy zawierajace:

- symbol i numer ewidencyjny linii,

- oznaczenie kabla,

- znak uzytkownika kabla,



- znak fazy (przy kablach jednozytowych),

- rok utozenia kabla

Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych statych punktow terenu
powinna by¢ oznaczona widocznymi trwalymi oznaczeniami trasy, stupkami betonowymi typu SO wkopanymi w
grunt w sposob nie utrudniajacy komunikacji. Na oznacznikach trasy, nalezy umiesci¢ trwaty napis w postaci
ogdlnego symbolu kabla ,,K”.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy budowie linii kablowe;.
Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inzynierowi zgodno$ci
dostarczonych materiatow i realizowanych robét z Dokumentacjg Projektowa, ST oraz programem zapewniania
jakosci.

Materialy posiadajgcg atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodnos¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach,
mogg by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez bada.

Przed przystapieniem do badania Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o terminie i rodzaju badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadomi pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze kontynuowaé
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela Rejonu Energetycznego zatozonej jakosci.

Badania przed przystgpieniem do Robot

Przed przystapieniem do Robdt, Wykonawca sprawdzi kable i osprzgt kablowy. Na te materialy Wykonawca
powinien uzyska¢ od producentéw, zaswiadczenia o jakosci lub atesty.

Badania w czasie wykonywania Robot
Rowy pod kable

Po wykonaniu row6w pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i zgodno$¢ ich tras z
dokumentacja geodezyjng.
Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,5 m.

Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzié nastepujgce pomiary:

- glebokosci zakopania kabla,

- grubos$ci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplanowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za dobre, jezeli
odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10%.



Przy przekazywaniu kablowych linii do eksploatacji Wykonawca powinien dostarczy¢ nastepujace

dokumenty:
-projektows dokumentacj¢ powykonawezg,

-geodezyjng dokumentacje¢ powykonawcezg (inwentaryzacje proj. linii),
-protokoly z dokonanych pomiaréw uziemien, rezystancji izolacji przewodow
-protokoly z pomiaréw skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,

-atesty materialowe.

Odbidr robot.

PODSTAWA PEATNOSCL

Podstawg patnosci stanowi komplet wykonanych rob6t dokumentéw oraz pomontazowych.
Cena obejmuje montaz urzadzen, a takze oczyszczenie terenu z odpadkéw powstatych z robét montazowych.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1

2.

3.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

. PN-61/E-01002
PN-84/E-02051

PN-74/E-04500
PN-81/E-05001
PN-75/E-05100
PN-E 5100-1

PN-83/E-06040
PN-81/E-06101

PN-72/E-06102
PN-83/E-06107

PN-79/E-06303
PN-76/E-06308
PN-88/E-06313
PN-78/E-06400
PN-88/E-08501
PN-74/E-90082
PN-74/E-90083
PN-82/E-91000

PN-82/E-91001

PN-82/E-91036

PN-83/E-91040

Przewody elektryczne. Podzial i oznaczenia.
Izolatory elektroenergetyczne. Nazwy,
podzial i oznaczenie.

Osprzet linii elektroenergetycznych. Powloki ochronne
cynkowe zanurzeniowe chromianowane.

Urzgdzenia elektroenergetyczne wysokiego napiecia.
Znamionowe napigcia probiercze izolacii.
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie
i budowa.

Transformatory energetyczne. Ogdlne wymagania i
badania.

okreslenia,

Odgromniki zaworowe pradu przemiennego. Ogdlne
wymagania i badania.

Odgromniki wydmuchowe pradu przemiennego.
Odigczniki i uziemniki wysokonapieciowe pradu
przemiennego. Ogoélne wymagania i badania

Narazenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i
dobér izolatoréw do warunkéw zabrudzeniowych.
Elektroenergetyczne  izolatory ~ wysokonapieciowe.
Izolatory liniowe. Ogdlne wymagania i badania.

Dobér izolatoréw liniowych i stacyjnych pod
wzgledem wytrzymalosci mechaniczne;.

Osprzet linii  napowietrznych i stacji. Ogolne
wymagania i badania.

Urzadzenia  elektryczne.  Tablice i znaki
bezpieczenstwa.

Elektroenergetyczne  przewody  gole.  Przewody
aluminiowe.

Elektroenergetyczne  przewody — gote.  Przewody
stalowo-aluminiowe,

Elektroenergetyczne  izolatory  niskonapieciowe.
Izolatory liniowe. Ogolne wymagania i badania.
Elektroenergetyczne  izolatory — niskonapieciowe.

[zolatory liniowe szpulowe o napieciu znamionowym
do 1000 V.

Elektroenergetyczne  izolatory  niskonapieciowe.
Izolatory liniowe stojace szklane o napieciu
znamionowym do 1000 V.

[zolatory wysokonapigciowe. Izolatory liniowe stojace
pionowe typu LWP.,

izolowanych,



21,

22,

23.

24.

23,

26.

27.
28.
29.

30.
31,
32.
33.

34.
35.
36.
37.
38.
39.

PN-82/E-91059

PN-86/E-91111

PN-84/B-03205

PN-87/B-03265

PN-80/B-03322

PN-68/B-06050

PN-77/B-06200
PN-88/B-06250
PN-73/B-06281

PN-86/B-06712
PN-88/B-30000
BN-72/8932-01
BN-78/6114-32

BN-88/6731-08
BN-66/6774-01
N SEP-E-001
N SEP-E-003
N SEP-E-004
PN-E-05115

Inne dokumenty

3.
4.

Elektroenergetyczne  izolatory wysokonapieciowe.
Izolatory liniowe wiszace pionowe typu LP 60.
Elektroenergetyczne  izolatory wysokonapieciowe.
Izolatory liniowe dlugopniowe typu LPZ7527W i
LPZ85/27TW.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne.  Stalowe
konstrukcje  wsporcze.  Obliczenia statyczne i
projektowanie.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Zelbetowe i
sprezone konstrukcje wsporcze. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty
konstrukcji  wsporczych.  Obliczenia statyczne i
projektowanie.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania i badania przy odbiorze.

Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.
Beton zwykly.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badan
wytrzymatosciowych.

Kruszywa mineralne do betonu.

Cement portlandzki.

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej
szybkoschngcy czarny.

Cement. Transport i przechowywanie.

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir.
Sieci elektroenergetyczne nn

Elektroenergetyczne linie napowietrzne
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe
Ochrona od porazen instalacji powyzej 1kV

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

Rozporzgdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczefistwa i
higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia
10.04.1972 1.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ urzadzenia elekroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia
26.11.1990 1.

Zarzadzenie Ministra Gornictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych
w sprawie warunk6w technicznych, jakim powinna odpowiadaé ochrona odgromowa sieci elektroenergetycznych.
Dz. Bud. Nr 6, poz. 21 2 1969 r.

Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznych. Instrukcja bezpiecznej organizacji rob6t. PBE ,Elbud”
Krakow.

Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed korozja konstrukcji stalowych za pomocg pokry¢ malarskich - KOR-
3A.

Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.

. Albumy napowietrznych linii elektroenergetycznych i stacji transformatorowych opracowane i rozpowszechniane

przez Biuro Studiéw i Projektéw Energetycznych »Energoprojekt” - Poznan lub Krakéw, Energolinia Poznan.



