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1. OPIS TECHNICZNY

1.1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt sieciowej instalacji fotowoltaicznej, stuzgcej do produkcji
energii elektrycznej z promieniowania stonecznego, ukierunkowanej na wykorzystanie energii
elektrycznej na wlasne potrzeby KGK Kozienice.

Projektowana instalacja fotowoltaiczna bedzie stanowita zrédto energii na wtasne potrzeby KGK
Kozienice. Instalacja fotowoltaiczna zostanie potgczona z istniejgcym budynkiem na terenie
oczyszczalni sciekdw KGK Kozienice.

1.2. ZAKRES OPRACOWANIA

Opracowanie swoim zakresem obejmuije:
* Montaz modutéw (paneli) fotowoltaicznych (PV) o mocy 455 Wp/szt.,
* Montaz inwertera (przetwornicy),
* Woykonanie instalacji po stronie statonapieciowej DC systemu fotowoltaicznego (PV),
* Wykonanie okablowania strony AC systemu fotowoltaicznego z doprowadzeniem kabili
do miejsca przytgczenia, do sieci elektroenergetyczne.

1.3. STAN ISTNIEJACY

Instalacja fotowoltaiczna (PV) zostanie usytuowana na dzialce Inwestora zgodnie z projektem
zagospodarowania dziatki. Moduty fotowoltaiczne (PV) zostang zamocowane na konstrukcji z
wykorzystaniem mocowan i konstrukcji systemowych.

Projekt nie ingeruje w istniejgcy ukfad zasilania i opomiarowania obiektu.

1.4. OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH

Projektowana instalacja fotowoltaiczna sktadaé sie bedzie z 108 szt. modutow
monokrystalicznych o mocy 455 Wp kazdy, pracujgcych w ukfadzie ,on-grid". Moc instalacji
fotowoltaicznej wynosi tgcznie 49,14 kWp, strona AC.

Projektowana instalacja fotowoltaiczna jest instalacjg typu ,on-grid" przylgczong do sieci
elektroenergetyczne;j.

Wyprodukowana energia elektryczna pradu statego zostaje zamieniona w przetwornicy DC/AC
na energie prgdu przemiennego tréjfazowego o napieciu 0,4 [kV].

Projektowane urzgdzenia majg mozliwos¢é wprowadzania energii w kierunku zasilania
energetyki zawodowe;j.




1.4.1. Dane techniczne instalacji fotowoltaicznej

Dane techniczne instalacji fotowoltaicznej (PV)
Lp. Warunki techniczne instalacji PV Paran.letry llos¢
techniczne

Lokalizacja i powierzchnia zabudowy Grunt 301,19
1. | modutéw fotowoltaicznych (m?)

Rodzaj zainstalowanych modutéw PV o 455 108
2. | mocy nominalnej (Wp)/ ilo$¢ (szt.)

Optymalizatory Mocy maksymalne 0 9
3. |napiecie wejsciowe (Vdc) ilo$é sztuk

Rodzaj zainstalowanych inwerterow o 50 1
4. | mocy wyjsciowej (kW)/ ilos¢ (szt.)
5. | Moc nominalna instalacji PV (kWp) 49,14 i

Laczny uzysk roczny - zgodnie z

symulacjg uzysku energetycznego z 39,56 -
6. |instalacji PV (MWh)

1.4.2. Symulacja uzysku energetycznego z instalacji fotowoltaicznej

Powyzej przedstawiono wynik symulacji rocznej produkcji energii elektrycznej z instalacji
fotowoltaicznej. Obliczenia przeprowadzono dla kata nachylenia modutéw PV o wartosci 12°,
oraz zerowego odchylenia od kierunku potudniowego. Jezeli odchylenie bedzie wynosito 45°
wowczas uzysk energetyczny bedzie mniejszy o 5%, jezeli kierunek montazu bedzie wschodni
lub zachodni uzysk instalacji fotowoltaicznej bedzie mniejszy o0 10 %.

Przedstawione w projekcie uzyski energii elektrycznej sg wartosciami szacunkowymi. Zostaty
one obliczone za pomocg wzoréw matematycznych w specjalistycznym oprogramowaniu. Autor
projektu nie gwarantuje osiggniecia w rzeczywistosci uzyskow energii elektrycznej rownych
podanej w tym miejscu wartosci. Przyczyng tych rozbieznosci sg rézne czynniki zewnetrzne,
takie jak np. zacienienie, zabrudzenie lub wahania sprawnosci modutéw fotowoltaicznych.




1.4.3. Zal. Nr 1 Schemat elektryczny instalacji fotowoltaicznej

1.4.4. Zestawienie urzadzen i materialéw instalacji fotowoltaicznej

L.p. Opis Jedn. llos¢ Uwagi

Zestaw modutéw fotowoltaicznych
455 Wp, wraz z dedykowanym systemem

1. | montazowym kpl. 1

2. |Inwerter DC/AC szt. 1

3. |Kabel solarny PV ZZ-F 6 mm? m 6000
4. | Przewod LGY 1x25; 0,6/1kV m 150
5. | Przewdd typu YKY 5x35; 0,6/1kV m 200

Rozdzielnica zbiorcza instalacji
6. |fotowoltaicznej po stronie DC (RDC) szt. 2

Rozdzielnica zbiorcza instalacji
7. | fotowoltaicznej po stronie AC (RGPV) szt. 2

Wyposazenie rozdzielnicy RGnN na potrzeby
8. |instalacji fotowoltaicznej szt. 1

Rozdzielnica zbiorcza RDC oraz inwertery umieszczone zostang w pomieszczeniu wskazanym
przez inwestora

1.4.5. Moduly fotowoltaiczne

Baterie stoneczne sg to ogniwa pétprzewodnikowe, ktére wykorzystujg zjawisko fotowoltaiczne
do zamiany promieniowania stonecznego na prad elektryczny. Ogniwa potgczone miedzy sobg
tworzg moduty (panele) fotowoltaiczne (PV), z ktorych energia elektryczna przekazywana jest za
pomocg potaczen kablowych DC do inwerteréw (przetwornic).

Energia z zespotéw modutdw fotowoltaicznych przekazywana jest poprzez system skrzynki DC i
inwerteréow do wezta energetycznego zlokalizowanego w rozdzielnicy gtéwnej na urzadzenia
elektryczne nN.

Moduty fotowoltaiczne (PV) umieszczone na systemowych konstrukcjach wsporczych sag
tagczone w tancuchy kablami DC.

Zaprojektowano uktad ogniw fotowoltaicznych opartych na modutach monokrystalicznych.
Moduty fotowoltaiczne sg obudowane szkiem hartowanym, a pojedyncze cele znajdujg sie
pomiedzy dwoma warstwami z tworzywa sztucznego EVA. Szklane pokrycie i folia




elektroizolacyjna znajdujgca sie na tylnej Scianie sg razem laminowane, co gwarantuje ochrone
przed szkodliwym wptywem czynnikéw zewnetrznych.

Moduty fotowoltaiczne musza spetnia¢ wszelkie wymogi zwigzane z ich certyfikacjg i gwarancja,
oraz muszg posiada¢ nastepujgce parametry:

Dane techniczne: Parametr Jednostka/Wartos¢

Moc nominalna modulu PV (

monokrysztat) Pmaks. min. 455 Wp
Waga modutu PV Maks. 24 kg
Efektywno$¢ modutu PV Min. 20.93%
Puszka przytgczeniowa (klasa zabezpieczenia) Min. IP68
Napiecie obwodu otwartego 41,1V
Przetestowane obcigzenie $niegiem (Test wg Min. 5400Pa
IEC61215%)

Maksymalne obcigzenie mechaniczne Min. 3800Pa
(Snieg/wiatr)

Maksymalne napiecie pracy VDC 1500V
Przedziat temperatur -40°C...+85°C
Ochrona przed przepieciami 20A

Przewody odprowadzajgce wygenerowany @ 4,0 mm?, dhugosé 400 mm [lub na

prad zamowienie (+) 365 mm, (-) 50 mm]
Szkto front Szkto hartowane o niskiej zawartosci
zelaza - 3,2 mm

Rama Anodowany stop aluminium koloru
czarnego

Gwarancja produktowa Min. 12 lat

Gwarancja na wady ukryte wydajnosci / Do 12 roku — Min 92% mocy

osiggéw ogniw nominalnej

Do 25 roku — Min. 84% mocy
nominalnej




Dopuszcza sie zastosowanie modutéw fotowoltaicznych monokrystalicznych o wiekszej mocy
nominalnej niz zaprojektowany z zastrzezeniem, ze parametry proponowanych modutéw PV nie
mogg by¢ gorsze, niz parametry modutéw okreslonych w niniejszym projekcie.

taczna moc nominalna modutéw PV instalacji fotowoltaicznej nie moze byé mniejsza, niz moc
nominalna ujeta w projekcie oraz roczny uzysk energetyczny instalacji fotowoltaicznej nie moze
by¢ mniejszy, niz symulowany uzysk roczny ujety w projekcie.

Certyfikowane wedtug:

¢ |[EC 61215, IEC 61730, MCS and CE

4 I1SO 9001 dla systemow zarzgdzania jakoscig
4 I1SO 14001 dla systemow zarzadzania jakoscig
¢ OHSAS 18001 Bezpieczenstwo i higiena pracy

1.4.6. Inwertery (przetwornice)

Zadaniem inwertera (przetwornicy) jest przeksztatcenie wygenerowanej energii przez moduty PV
na prad przemienny oraz przekazanie jej do instalacji elektrycznej. W projektowanej instalac;ji
fotowoltaicznej zastosowano inwerter (przetwornice) ktéry po wykryciu obecnosci napiecia
strony AC (0,4 kV) automatycznie synchronizuje sie z siecig elektroenergetyczng Operatora
Systemu Dystrybucyjnego (OSD). Po zaniku napiecia OSD inwerter przejdzie automatycznie w
stan uspienia az do momentu powrotu napiecia sieciowego. Wykrywanie zaniku napiecia sieci
OSD odbywac sie bedzie zgodnie z normg VDE 0126-1-1 (tzw. "zabezpieczenie antywyspowe").
Inwerter posiada wlasne ukfady regulacji i zabezpieczeh majace na celu utrzymanie wiasciwych
parametréw energii elektrycznej oraz zabezpieczenia uniemozliwiajgce podanie napiecia na
wytgczong sie¢. Oprocz sterowania, inwerter posiada réwniez opcje monitoringu pracy systemu.
W inwerter wbudowano zabezpieczenia przed potencjalnie szkodliwymi prgdami wstecznym,
roztgcznik strony statoprgdowej DC na czas serwisu, ograniczniki przepie¢ klasy Il oraz system
kontroli temperatury pracy elektroniki sterujgce;j.

Jako przemienniki czestotliwosci przewidziano inwerter trojfazowy AC/DC posiadajacy
nastepujgce parametry:

Dane techniczne Inwerter
Wejscie DC
Maks. moc DC dla pojedynczego MPPT 75000W
Maks. napiecie wejsciowe 1100 V
Znamionowe napiecie wejsciowe DC 620Vdc




Maks. prad wejsciowy MPPT

4'40A

Wejscia DC 2 dla kazdego uktadu

MPPT
Wyjscie AC

Moc znamionowa 50 kW

Maks. moc pragdu zmiennego 55 000 VA

Zakres Napiecia AC 310V-480V

Maks. prad wyjsciowy 83.3A

Czestotliwo$¢ znamionowa sieci 50Hz / 60Hz

Aktywny zakres regulacji mocy 0-100%

Liczba faz zasilajgcych/ podtgczonych 3/3

THDi <3%

Wspotczynnik mocy

1 warto$¢ domysina
(regulowana+/-0,8)

Zabezpieczenia

Zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacjg DC tak
Zabezpieczenie przed pracg wyspowg tak
Zabezpieczenie przed prgdem uptywowym tak
Zabezpieczenie wykrywajgce brak uziemienia tak
Monitorowanie btedéw tgncuchowych uktadu PV-array tak
Blokada wyptywu energii tak
Wytacznik pradu statego tak
Wejscie / wyjscie SPD PV standart typu II,
AC standard typu Il
Dane ogo6ine
Mozliwos¢ instalacji wewnatrz i na zewnatrz budynkow tak
Zakres temperatur pracy -30C ... +60C




Typowy poziom emisji hatasu <60dB

Pobdr mocy na potrzeby wiasne (noca) 3w

Beztransformatorowy

Topologia/rodzaj chtodzenia / wentylator

Stopien ochrony IP65
Maks. dopuszczalna wilgotnos¢ wzgledna (bez skraplania) 100%
Gwarancja 5 lat

Inwerter montowa¢ na zewnagtrz. Zabezpieczy¢ przed dziataniem warunkow atmosferycznych.
Inwerter montowa¢ w skrzynce ochronnej z wentylacjg (otwory wentylacyjne dolne, na dolne;j
Scianie, oraz gérne na scianie czotowej). Skrzynka Il klasy ochronnosci wyposazona w zamek
energetyczny oznakowana ,Urzgdzenie elektryczne — Nie dotykaé”. Lokalizacje kazdorazowo
ustali¢ z uzytkownikiem obiektu w mozliwie najmniejszym oddaleniu od modutéw PV.

W przypadku wyboru wariantu montazu inwertera wewnatrz budynku, niedopuszczalny
jest montaz inwertera w nieizolowanych termicznie i niewentylowanych pomieszczeniach.

Certyfikaty i pozwolenia:

VDE-AR-N-4105, G59/3, AS-4777, EN50438, CEI-021,VDE 0126-1-1, CEI-016, BDEW,
IEC61000-6-2, IEC61000-6-3, IEC61000-3-11, IEC61000-3-12

1.4.7. Rozdzielnice RDC i RGPV

Rozdzielnica RDC

Moduty PV wyposazone w optymalizatory mocy, inwertery zostang zabezpieczone po stronie
prgdu statego za pomocg roztgcznikbw DC oraz ochronnikdéw przepieciowych. Wszystkie
urzgdzenia zabezpieczajgce zostang umieszczone w skrzynce potgczeniowo-ochronnej -
rozdzielnicy pradu statego (RDC). Projektowana obudowa rozdzielnicy bedzie hermetyczna
(IP65) i bedzie wykonana z odpornego na promieniowanie UV tworzywa sztucznego.
Rozdzielnica RDC umieszczona zostanie na zewnatrz obiektu, mozliwie najblizej inwerterow..

Rozdzielnica RGPV

W celu odbioru energii elektrycznej z projektowanej instalacji fotowoltaicznej oraz wprowadzenia
jej do instalacji elektrycznej obiektu (rozdzielnicy gtéwnej - RGnN) projektuje sie montaz
zbiorczej rozdzielnicy obiektowej RGPV. Rozdzielnica RGPV zamontowana zostanie w
pomieszczeniu technicznym rozdzielnicy gtowne;j.




1.4.8. Konstrukcja montazowa i okablowanie

Dane techniczne systemu montazowego

System fotowoltaiczny montowany na gruncie najczesciej jest wkrecany lub wbijany do gruntu o
gtebokosci ok. 1,5metra. Kolejnym etapem w montazu paneli fotowoltaicznych jest
przygotowanie stelazu, ktory sktada sie ze specjalnych uchwytdéw i szyn, do ktérych pdzniej sg
montowane moduty fotowoltaiczne.

Okablowanie i ztagcza po stronie pradu statego (DC)

Moduty PV nalezy tgczy¢ szeregowo w tancuchy za pomocg przewoddéw dostarczonych wraz z
modutami PV. Do podigczenia modutdw znajdujgcych sie w réznych rzedach, a
przyporzgdkowanych do jednego fancucha wykorzysta¢ dedykowane ztgczki w standardzie MC4
i kabel solarny o przekroju 6 mm? Nadmiary ww. przewodéw nalezy przymocowaé do
konstrukcji za pomocg opasek odpornych na promieniowanie UV oraz szkodliwe czynniki
atmosferyczne.

Przewody solarne muszg charakteryzowac sie takimi cechami jak odpornos¢ na szkodliwe
dziatanie czynnikow atmosferycznych, a w szczegodlnosci promieniowania UV, podwdjng
izolacjg, wzmocniong odpornoscig na uszkodzenia mechaniczne.

Parametry techniczne ztgcz przewodow instalacji fotowoltaicznej:
- maksymalny prad instalacji fotowoltaicznej: 50A

- maksymalne napiecie instalacji fotowoltaicznej: 1000V

- termiczne warunki pracy: pomiedzy -40°C a +90°C

- stopien ochrony: IP65

Okablowanie miedzy poszczegdlnymi modutami PV (grupg modutéw PV) a inwerterami
wykonane zostanie za pomoca kabli solarnych o parametrach:

- napiecie znamionowe: 0,6/1kV

- pojedyncza wigzka

- podwdjna izolacja

- przekrdj miedzi: 6, 10 mm?

- zyty: wg PN/EN-60228, miedziane wielodrutowe klasy 5

- powtoka: polwinitowa odporna na UV.

Okablowanie po stronie pradu zmiennego (AC)

Miedzy inwerterami a rozdzielnicg gtbwng zostang przeprowadzone przewody miedziane o
parametrach odpowiednio dobranych do mocy instalacji fotowoltaicznej. Przekrgj
zastosowanego przewodu zostanie dobrany do warunkéw obcigzenia dtugotrwatego oraz
spadkéw napie¢ zgodnie z normg PN-IEC 60364-5-523.

Trasy kablowe

W celu zasilenia urzgdzen zewnetrznych oraz doprowadzenia energii elektrycznej z modutow
PV do inwerteréw, kable zostang potozone w ziemi. W przypadku przechodzenia kablami DC
pomiedzy rzedami modutéw kable nalezy prowadzi¢ w peszlach UV/Ziemnych. Wszystkie
przejscia przez $ciany oddzielenia pozarowego bedg uszczelnione certyfikowang masg
ognioodporng o takiej samej wytrzymatosci ogniowe;.

W razie koniecznosci przed przystgpieniem do montazu instalacji fotowoltaicznej uzytkownik




zapewni mozliwos¢ przytgczenia, poprzez budowe lub przebudowe rozdzielnicy modutowej, aby
zapewni¢ miejsce na zabezpieczenie przewodow i przylgczenie instalacji, oraz wykona
zabezpieczenie przeciwprzepieciowe.

Odbiér robét montazowych

Roboty objete niniejszym projektem podlegajg czesciowo odbiorowi roboét zanikajgcych i
ulegajacym zakryciu, ktéry jest dokonywany na podstawie wynikdw pomiaréw, badan i oceny
wizualnej. Na podstawie wynikow badan i kontroli, nalezy sporzgdzi¢ protokoty odbioru robot
koncowych. Jezeli wszystkie badania i odbiory daty wyniki pozytywne, wykonane roboty
nalezy uzna¢ zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie lub odbiér dato wynik
ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm PN-EN
1990:2004 i projektu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do
zgodnos$ci z normg i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.
Wszystkie kontrole, badania i korekty powinny by¢ udokumentowane. W szczegdlnosci powinny
by¢ sprawdzone:

e odchytki geometryczne uktadu,

e jako$¢ materiatow i spoin,

¢ stan elementdw konstrukcji i powtok ochronnych,

o stan i kompletnosc¢ potaczen.
Dla zapewnienia jakosci wykonanych robot montazowych w trakcie ich realizacji nalezy
wykonac czesciowe protokoty odbioru konstrukcji wsporczej systemowej stalowo-aluminiowe;.
Protokot odbioru konstrukcji stalowo-aluminiowej w wytwérni wraz z oswiadczeniem, ze usterki
stwierdzone w czasie odbiorow miedzyoperacyjnych i odbioru kohcowego zostaty usuniete.
Protokot dotyczy kompletnosci elementéw, prostoliniowosci, ptaskosci, ksztattu przekroju
poprzecznego, uktadu geometrycznego, zabezpieczenia antykorozyjnego.
Odpowiednie czesciowe protokoty konstrukcji dotyczgce posadowienia konstrukciji,
prawidtowos$ci uktadu geometrycznego elementéw oraz doktadnosci zestawienia konstrukgiji
wsporczej, stanu i kompletnosci potgczen, uzupetnienia zabezpieczenia antykorozyjnego.
Protokot odbioru koncowego sporzgdzony z udziatem stron procesu budowlanego nalezy wyko-
nac zgodnie z PN-EN 1990:2004.

Zagadnienia BHP

Nalezy przestrzegac, aby roboty byty prowadzone, a odbiory byty dokonywane zgodnie z wy-
mienionymi ponizej normatywami.

Dla petnego bezpieczenstwa nalezy opracowac projekt organizacji robo6t uwzgledniajgc
ustalenia zawarte w:

- Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury w sprawie BHP podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz.U. nr 47 z 2003 r. Poz. 401),

- Rozporzadzeniu MIPS z 26.09.1997 r. w sprawie ogoélnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny
pracy (tekst jednolity w Dz.U. nr 169 z 2003r. Poz. 1650 z pdzniejszymi zmianami),

- Warunkach Technicznych wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. Tom | do V.

Kierownik Budowy winien opracowac plan ,BIOZ” zgodnie z ustaleniami Rozporzgdzenia
Ministra Infrastruktury z 23.06.2003r. (Dz.U. Nr120 poz. 1126).

Do montazu konstrukcji wsporczej uzywac jedynie systemowych materiatow. W przypadku
skracania elementéw konstrukcyjnych zabezpieczac te miejsca farbg antykorozyjna.




Montaz modutéw fotowoltaicznych na gruncie

Panele fotowoltaiczne zostang utozone na specjalnych stotach, w czterech rzedach
horyzontalnie jeden obok drugiego. Dtugos$¢ kazdego stotu dostosowana jest do ilosci paneli, a
szerokos$¢ wynosi do 4 m. Kat nachylenia stotéw do podtoza wynosi¢ bedzie od 25 do 35
stopni. Stét wykonany jest z ramy aluminiowej lub stalowej, zbudowany z szyn montazowych z
rur kwadratowych , do ktérych przymocowane sg panele fotowoltaiczne za pomoca
specjalnych uchwytow ( tzw. Klemy koncowe i srodkowe). Szyny montazowe przytwierdzone
sg do kazdego z ceownikow stalowych C160 za pomocg $rub M10. Szczegdtowe rozwigzanie
oraz uktad potgczen znajdujg sie na rysunkach. Stoty utozone sg na podporach z dwéch
ceownikow c160 o rozstawie 1,64m co 2,2m przy pomocy specjalnego kafara na gtebokosc¢ ok.
1,3m. Catosc¢ konstrukcji stanowi typowe powtarzalne rozwigzanie wybranego producenta.
Wszystkie elementy zabezpieczone zostang antykorozyjnie. Dopuszcza sie zastosowanie
konstrukcji wsporczych o podobnych parametrach innych producentéw.

Sposéb prowadzenia przewodow

Prowadzenie instalacji DC

Do inwertera nalezy prowadzi¢ przewody DC po trasach ustalonych z uzytkownikiem. Zaleca
sie prowadzenie w ziemi w rurach ochronnych. Jezeli inwerter ulokowany bedzie w budynku
trase do inwertera ustali¢ z uzytkownikiem wykona¢ w sposoOb najmniej inwazyjny.
Zabezpieczajgc przejscia przez stropy i sciany w wymagany przez sztuke budowlang sposob.
Przejscie przez stropy, sciany uszczelni¢ do odpornosci ogniowej przegrody.

Prowadzenie instalacji AC

Od inwertera do rozdzielni gtéwnej posesji, kable nalezy prowadzi¢ w ziemi. W przypadku, gdy
na danym terenie wystepuje gleba piaszczysta, norma zaleca ukfadanie kabla na dnie
wykopu. Gdy jednak grunt nie jest jednolity, norma zaleca utozenie na dnie wykopu warstwy
piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie utozeniu na niej kabla i zasypaniu go warstwg
piasku o grubosci minimum 10cm. Kolejng warstwe moze juz stanowi¢ grunt rodzimy. Istotnym
jest, by trasa linii kablowej utozonej w ziemi na catej dlugosci i szerokosci zostata oznaczona
siatkg lub folig z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim .

Po utozeniu linii kablowej nalezy dokonac jej sprawdzenia:

- Sprawdzi¢ ciggtos¢ zyt.

- Dokona¢ pomiaru rezystancji izolacji kabla induktorem o napieciu 2,5kV.

Wyniki pomiaréw dotgczy¢ do dokumentacji odbiorczej w formie protokotu. Kable nalezy
uktada¢ zgodnie z normg N SEP-E-004.

1.4.9. Ochrona przeciwporazeniowa

Instalacja fotowoltaiczna objeta projektem bedzie wykonana w uktadzie TN-C i TN-C-S.
Ochrona przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa) realizowana jest przez
zastosowanie izolacji podstawowej przewodow i aparatéw elektrycznych, obuddéw i oston
rozdzielnic i osprzetu. Uzupetnieniem ochrony podstawowej w instalacji wewnetrznej (gniazda
wtykowych potrzeb wiasnych) sg wylgczniki réznicowopragdowe o znamionowym pradzie
réznicowym 30mA.

Ochrona przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa) jako szybkie wytgczenie zasilania w
czasie t<5s (szafa kablowo - pomiarowa bedzie umieszczona w rozdzielni).

Ochrona przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa) w instalacji gniazd wtykowych jako
szybkie wytgczenie zasilania w czasie t<0,4 s realizowane przez wylgczniki instalacyjne
nadmiarowo-prgdowe w rozdzielni potrzeb wtasnych.




Projektowane instalacje sg zgodne z przepisami budowlanymi w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej oraz wymogami normy PN-IEC-6364 ,Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych”.

1.4.10. Ochrona przeciwprzepieciowa

Instalacja elektryczna wewnetrzna obiektu oraz elementy instalacji PV narazone sg na
przepiecia spowodowane bezposrednim trafieniem pioruna w obiekt i urzgdzenia zewnetrzne
oraz przepiecia fgczeniowe indukowane w sieci zasilajgcej.

Instalacja elementow instalacji PV wymaga wykonania strefowej skoordynowanej ochrony
przepieciowej obejmujacej instalacje DC i AC.

Po stronie statoprgdowej inwertery sg wyposazone w wbudowane ograniczniki przepie¢ np. typu
II. Po stronie zmiennoprgdowej ochronnik zostanie zlokalizowany w miejscu wprowadzenia kabli
do rozdzielnicy. Zastosowac¢ ochrone przeciwprzepieciowg (ochronniki przepieciowe B+C,4P)
zabezpieczajgce falowniki przed przepieciami w sieci elektroenergetyczne;.

Potgczenia wykonaé przewodami o diugo$ci <0,5m i przekroju nie mniejszym niz 16 mm?.

1.4.11. Wytaczenie pozarowe i awaryjne

Niezbedna jest rozbudowa instalacji Wyt. P.Poz. o uktad powodujgcy rozigczenie instalacji
fotowoltaicznej w taki sposéb, aby nie wystepowato napiecie wicksze od napiecia bezpiecznego.

1.4.12. Ochrona odgromowa

Instalacja odgromowa wykonana przy pomocy zwodow izolowanych o wysokosci do 3 m.n.p.d.
Zwody izolowane montowaé¢ na samodzielnych podstawach w odlegtosci min. 0,5 m od
konstrukcji montazowej instalacji PV. Zwody nalezy potgczy¢ z metalowymi elementami
konstrukcji paneli fotowoltaicznych.

Uwaga: w miejscach widocznych na instalacji odgromowej nalezy umiesci¢ informacje ,Podczas
burzy zabrania sie przebywania w odlegto$ci mniejszej niz 3 m od elementéw instalacji
odgromowej”.

Wytyczne do wykonania instalacji odgromowej dla ochrony instalacji PV na dachu

skosnym.

Ponizsza tabela przedstawia zasade doboru masztéw odgromowych dla ochrony instalacji
fotowoltaicznej:

Kategoria lll / maszt

1,5 | 20 | 25 | 30 | 35 | 40 | 45 | 50
(m)

Zasiegdlah=0 6,0 8,0 9,3 10,5 11,4 12,3 13,8 | 14,5

Zasiegdlah=0,5 4,0 6,0 7,5 8,7 9,8 10,8 12,3 | 13,1

Zasiegdlah=1,0 2,0 4,0 5,6 7,0 8,2 9,2 10,8 | 11,6

Zasiegdlah=1,5 0,0 2,0 3,7 52 6,5 7,7 9,2 10,2

Zasieg dlah=3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,6 3,1 4,6 5,8




1.4.13.Zabezpieczenie przed pracg wyspowa

Inwertery pracujg w synchronizacji z zasilaniem. Nie posiadajg one funkcji regulacji
czestotliwosci, dzieki ktérej mozna dopasowaé wydatkowang moc do zapotrzebowania, dlatego
tez praca wyspowa jest niemozliwa. W przypadku wystgpienia pracy wyspowej przekaznik
zabezpieczenia czestotliwosci wylgczy je.

Po wytgczeniu uktady inwerterow powracajg do normalnego stanu po zaniku zasilania. System
czeka na powrot napiecia sieci do okreslonego zakresu przed prébg ponownej synchronizaciji.
W razie wystgpienia pojedynczej wyspy odtgczenie skutkowatoby catkowitym zanikiem mocy, a
ponowna synchronizacja nie nastgpitaby do czasu przywrdcenia przytgczenia do sieci.

1.4.14.Synchronizacja instalacji fotowoltaicznej

Inwertery dostosowujg sie samoczynnie do czestotliwosci aktualnie wystepujgcej w sieci.
Inwertery synchronizujg sie z siecig sprawdzajgc krotkimi impulsami prébnymi faze, a nastepnie
ustawig kat fazowy mocy tak, aby dopasowac go do zasilania.

1.4.15.Istotne parametry techniczne inwertera

Inwerter jest w stanie kompensowaé moc bierng w zakresie mocy biernej o charakterze
pojemnosciowym i indukcyjnym od 0,8 poj. do 0,8 ind. Projektowane urzadzenie bedzie miato
charakter czysto rezystancyjny (cos 0=1).

Urzadzenia fgczeniowe jednostek wytwoérczych wspétpracujgce z inwerterem umieszczono po
stronie prgdu przemiennego (0,4 kV).

Interfejs inwertera wyposazony jest w autoryzacje, dzieki czemu wykluczony jest dostep lokalny,
lub zdalny oso6b postronnych.

Inwerter posiada zabezpieczenia ktore badajg sie¢ w zakresie zwar¢ i przecigzen.

Projektowany inwerter posiada¢ bedzie wbudowane zabezpieczenia: zerowo-nadnapieciowe,
zabezpieczenia do ochrony przed: obnizeniem napiecia, wzrostem napiecia oraz zapobiegajgce
pracy niepetnofazowej. Dodatkowo Inwerter wyposazony jest w automatyke uniemozliwiajgca
prace wyspowg. Dziatanie wszystkich wbudowanych zabezpieczenh odbywaé sie bedzie
bezzwtocznie lub z krotkg zwtokg czasowg ponizej 0,2 s.

1.4.16.Pomiary

Po wykonaniu prac montazowych przed uruchomieniem urzgdzen nalezy wykona¢ pomiary:

» stanu izolacji kabli zasilajgcych,

* rezystancji uziemienia punktu PE inwertera - max 10 Q,

* rezystancji uziemienia instalacji odgromowej - max 10 Q,

* inne wymagane przepisami badania i pomiary.
Z przeprowadzonych badan i pomiarow nalezy sporzadzi¢ odpowiednie protokoty stanowigce
podstawe do uruchomienia i oddania do eksploatacji objetej projektem instalacji PV

1.5 Charakterystyka zagrozenia pozarowego

Celem rozdziatu opracowania jest wskazanie warunkéw ochrony przeciwpozarowej dla
nowoprojektowanej instalacji fotowoltaiczne;.

Zakres opracowania obejmuje wybrane elementy istotne w kontek$cie projektowane;j
instalacji wskazane w § 4 ust. 1 rozporzgdzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i
Administracji z dnia 2 grudnia 2015r. w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod
wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz. U. z 2015r., poz. 2117).

Z uwagi na projektowang moc niniejszy projekt wymaga obowigzkowemu uzgodnieniu pod
wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej z uwagi na Art. 29 ust. 2.




6kt. 16. (Dz. U. 2019 poz. 1186 z pézn. zm.)

1)

2)

Akty prawne i normy stanowigce podstawe opracowania:

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 roku o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. z 2016 r.,
poz. 191 tekst jednolity).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2017 r.
poz. 2285).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 2 grudnia 2015
roku w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony
przeciwpozarowej (Dz. U. z 2015r., poz. 2117).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010
roku w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdéw, innych obiektow budowlanych
i terenéw (Dz. U. 22010 r. nr 109, poz. 719)

Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. U. 2019 poz. 1186 z p6zn. zm.)

PN-HD 60364-7-712:2016 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 7 —712:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji — Fotowoltaiczne (PV) uktady
zasilania;

PN-EN IEC 61730-1:2018-06 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) —
Czes¢ 1: Wymagania dotyczace konstrukcii;

PN-EN IEC 61730-2:2018-06 Ocena bezpieczehnstwa modutu fotowoltaicznego (PV) —
Czesc¢ 2: Wymagania dotyczgce badan.

PN-EN 62446-1:2016-08 oraz PN-EN 62446-1:2016-08/A1:2019-01
Systemy fotowoltaiczne (PV) — Wymagania dotyczace badan, dokumentacji i utrzymania
— Czes$¢ 1: Systemy podtgczone do sieci — Dokumentacja, odbiory i nadzor;

Charakterystyka zagrozenia pozarowego projektowanej instalacji PV

Zgodnie z danymi opublikowanymi przez BRE National Solar Centre, niezalezny instytut
badawczy z Wielkiej Brytanii w publikacji ,Fire and Solar PV Systems — Investigations and
Evidence in July 2017” - prawidtowo zaprojektowana oraz eksploatowana instalacja nie
stwarza zwiekszonego ryzyka powstania pozaru w budynku. Podobne wnioski ptyng réwniez
z innych raportéw opublikowanych m.in. przez TUV Rheinland we wspdtpracy z Instytutem
Systeméw Energetyki Stonecznej im. Fraunhofera gdzie wskazuje sie, ze pozary wywotane
przez system PV stanowg zaledwie 0,016% w odniesieniu do wszystkich instalacji
fotowoltaicznych powstatych w Niemczech. Charakterystyka zagrozenia pozarowego wynika
przede wszystkim z mozliwosci powstania tuku elektrycznego, do ktérego moze dojs¢ w
wyniku. Zatem w niniejszym projekcie stwierdza sie, ze projektowana instalacja
fotowoltaiczna nie stwarza dodatkowego zagrozenia pozarowego.

1.5.1 Informacje o usytuowaniu z uwagi na bezpieczenstwo pozarowe, w tym o
odlegtosci od obiektéw sgsiadujgcych

Instalacja fotowoltaiczna projektowana w przedmiotowym obiekcie pozostaje bez

wptywu na wymagania w zakresie usytuowania budynku wzgledem sgsiednich obiektow,
granicy dziatki oraz drég stanowigcych dojazd dla ekip ratowniczych oraz drég pozarowych.




1.5.2 Informacje o warunkach i strategii ewakuacji ludzi lub ich uratowania w inny
sposob

Projektowana instalacja PV nie ingeruje w parametry dotyczace dojscia i przejscia
ewakuacyjnego. Te dla przedmiotowego obiektu pozostajg bez zmian.

1.5.3 Informacje o sposobie zabezpieczenia przeciwpozarowego instalacji PV, a takze

rozwigzania zmniejszajgce ryzyko powstania pozaru.

W przedmiotowym projekcie instalacji fotowoltaicznej trzymano sie nastepujgcych
zasad wiedzy technicznej majgcych na wzgledzie zminimalizowanie ryzyka powstania
ozaru:

E Potgczenia DC zaprojektowano za pomocg szybkoztgczek tego samego typu i
producenta.

— Zminimalizowano w instalacji ilos¢ potgczen DC.

— Trasy przewodow DC prowadzono w peszlu utozonym w ziemi (eliminujgc wszelkie ostre
krawedzie) .

— Kable instalacji PV nie bedg prowadzone w obrebie istniejgcych szachtéw
wentylacyjnych.

— Trasy kablowe bedg odpowiednio oznakowane ,Niebezpieczenstwo — wysokie napiecie
DC w ciggu dnia obecne po wytgczeniu instalacji”.

— Przepusty instalacyjne przez sciany oddzielenia przeciwpozarowego zostang
zabezpieczone do klasy El 120, przez stropy oddzielenia przeciwpozarowego w czesci
nadziemnej do klasy El 60 a w czesci podziemnej do El 120.

— Zapewniono ochrone odgromowg urzgdzen fotowoltaicznych,

1.5.4 Wyposazenie w gasnice

Nalezy zapewni¢ wyposazenie instalacji PV w gasnice proszkowg 4 kg ABC
Zlokalizowang w poblizu falownika PV. Do gasnicy winien by¢ zapewniony dostep o
szerokosci nie mniejszej niz 1 m.

1.6 Informacje o mozliwym wplywie instalacji PV na urzadzenia przeciwpozarowe

i inne urzadzenia stuzace bezpieczenstwu pozarowemu, dostosowanemu do
wymagan wynikajacych z przepiséw dotyczacych ochrony przeciwpozarowej i
przyjetych scenariuszy pozarowych, z podstawowg charakterystyka tych urzadzen.

1.6.1 Przeciwpozarowy wytgcznik pragdu PWP
W instalacji fotowoltaicznej zlokalizowanej na gruncie umieszczono PWP (
przeciwpozarowy wytgcznik pradu )

1.6.2 Przygotowanie obiektu budowlanego i terenu do prowadzenia dziatan ratowniczo-
gasniczych

Z uwagi na zapewnienie bezpieczehstwa ekip ratowniczych podczas dziatan, nalezy
wykonac oznaczenia nastepujacych skladowych instalacji fotowoltaicznej w ramach
uaktualnienia instrukcji bezpieczenstwa pozarowego lub wykonania planu urzgdzenia
fotowoltaicznego. Cze$¢ graficzna powinna zawierac:
— obszar lokalizacji modutéw PV,

— lokalizacje falownika/ow PV,

— miejsca usytuowania elementu (np. roztgcznika) zapewniajgcego odtgczenie napiecia po
stronie DC falownika (nawet jes$li stanowi wyposazenie falownika PV),

— przebieg tras przewodoéw pradu statego (po stronie DC) pozostajgcych pod napieciem,

— opcjonalnie przebiegu tras kablowych pradu przemiennego,

— legende zastosowanych oznaczen graficznych i literowych,

— wskazanie osb6b lub podmiotéw opracowujacych plan oraz date jego opracowania




\

1.6.3 Woda do zewnetrznego gaszenia pozaru oraz drogi pozarowe

Projektowana instalacja PV na gruncie nie powoduje dodatkowych obostrzeh w
zakresie ilosci wody potrzebnej do zewnetrznego gaszenia pozaru a takze nie ingeruje w
zasady prowadzenia drég pozarowych do obiektu

2. UWAGI KONCOWE

Dobrane w projekcie instalacji fotowoltaicznej urzadzenia i materialy, z ewentualnym
wskazaniem typu urzadzenia, marki, czy producenta, zostaly dobrane celem rzetelnego
opracowania projektu. Przedstawione rozwigzania zostaly zaakceptowane przez
Inwestora. Dopuszcza si¢ stosowanie innych rownowaznych rozwigzan projektowych,
urzadzen, materialow spetniajacych co najmniej parametry podane w opracowaniu, pod
warunkiem przedstawienia wyczerpujacych dowodéw spetnienia wymogoéw opisanych w
projekcie i na ich podstawie uzyskania akceptacji Projektanta i Inwestora.

Wszystkie urzadzenia sktadowe instalacji fotowoltaicznej muszg posiadaé¢ CE i certyfikaty lub
deklaracje zgodnosci z obowigzujgcymi normami oraz dokumenty potwierdzajgce parametry
oferowanych urzgdzen, wykonane wg obowigzujgcych norm. Nalezy zachowa¢ wszystkie
dokumenty badania jakosci u producenta i instrukcje techniczne.

Wszystkie materiaty do wykonania systemu instalacji fotowoltaicznej powinny odpowiadac
parametrom technicznym wyspecyfikowanym w dokumentacji projektowej, oraz wymaganiom
odpowiednich norm i aprobat technicznych. Rok produkcji urzgdzen w instalacji fotowoltaiczne;j
min. 2024. Minimalna gwarancja na podzespoty instalacji fotowoltaicznej i roboty montazowe 5
lat, na moduty PV 10 lat.

Projektant oraz Inwestor na kazdym etapie realizowania inwestycji mogg wymagac
przedstawienia stosownych dokumentéw, badah potwierdzajgcych spetnienie przez wyroby
deklarowanych parametréw.

Wszystkie roboty budowlane muszg by¢ prowadzone przez osoby i firmy uprawnione zgodnie z
"Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlanych" oraz innymi przepisami
szczegotowymi wymienionymi w niniejszym projekcie, zgodnie z obowigzujgcymi normami i
przepisami oraz wytycznymi producentéw instalowanych urzadzeh. Zastosowane materiaty,
aparaty i urzadzenia winny posiada¢ wymagane certyfikaty i dopuszczenia.

Instalacje fotowoltaiczng, przed przytgczeniem, nalezy zgtosi¢ do Zaktadu Energetycznego wraz
z wszystkimi wymaganymi przez Zaktad Energetyczny zatgcznikami.




3. INFORMACJA BIOZ

INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA

| OCHRONY ZDROWIA (BIOZ)

Temat/obiekt:

PROJEKT ARCHITEKTONICZNO-
BUDOWLANY INSTALACJI
FOTOWOLTAICZNEJ

Zamawiajacy:

Kozienicka Gospodarka Komunalna Sp. z o0.0.
ul. Przemystowa 15, 26-900 Kozienice

Branza:

Elektryczna
Instalacje fotowoltaiczne

Sktad zespotu projektowego:

Opis Imie i nazwisko, nr uprawnien Podpis
Projektant: | mgr inz. Stawomir Kozka
SWK/0088/PWBE/22
Projektant:  imgr inz. Piotr Bogusiewicz

LUB/0073/PWOK/10




3.1. Zakres Robét
- montaz instalacji fotowoltaicznej wraz z konstrukcjg mocujaca,
- linie kablowe pradu statego DC i zmiennego AC,
- rozdzielnie pradu statego i zmiennego,

- przebudowa rozdzielni gtéwnej niskiego napiecia.

3.2. Elementy zagospodarowania terenu mogace stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa i
zdrowia ludzi

- instalacje elektryczne,
- rozdzielnie elektryczne DC i AC,

- urzadzenia przeksztattnikowe.

3.3. Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji robot budowlanych

- Ryzyko porazenia prgdem elektrycznym podczas montazu projektowanych instalacji
elektrycznych.

- Ryzyko porazenia prgdem elektrycznym przy podtgczaniu kabli i przewodow.

3.4. Instruktaz pracownikow przed przystapieniem do realizacji robét szczegodlnie
niebezpiecznych

Bezposrednio przed przystgpieniem do prac szczegodlnie niebezpiecznych nalezy
zapoznac pracownikéw z wszystkimi zagrozeniami oraz udzieli¢ instruktazu z zakresu
prowadzonych prac oraz dokona¢ wpisu do dziennika budowy.

3.5. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom wynikajacym
z wykonywania robét budowlanych

Nalezy organizowac stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa
i higieny pracy. Nalezy pracownikom zapewni¢ odziez ochronng oraz sprzet ochrony
osobistej oraz przestrzegac ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem. Prace na
wysokosci wykonywac przy uzyciu drabin lub rusztowan wraz z odpowiednimi
zabezpieczeniami.

Zaleca sie wykonywanie prac przy urzgdzeniach wytgczonych spod napiecia oraz
stosowac odpowiednie zabezpieczenia przez zatgczeniem napiecia.




PRACOWNIA PROJEKTOWA

"Maxpol”

ul. Zeromskiego 51A

FAZA: PROJEKT ARCHITEKTONICZNO - BUDOWLANY

imie i nazwisko: nr_upr. bud.

podpis:

projektant:

mgr inz. Stawomir Kézka SWK/0088,/PWBE /22

sprawdzajqcy:

opracowanie:

26—600 Radom Obiekt: data opracow.:
tel. (48) 385 09 57 01.2024.
BUDOWA INSTALACJI PV skala:
Branza: Tytut rysunku: nr_rysunku:
Elektryczna ZAGOSPODAROWANIE TERENU 1

Niniejszy projekt jest wfasnoscig jego autorw. Kopiowanie, publikowanie oraz wykorzystanie projektu do jakichkolwiek innych celéw bez wiedzy i
zgody autoréw jest zabronione na mocy Ustawy o Prawie Autorskim i prawach pokrewnych z dnia 4 lutego 1994 r. (Dz.U. z 1994r., nr 24, poz.83)




Projektowane moduty fotowoltaiczne
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1 — Roztqcznik bezpiecznikowy
2 — Ogranicznik przepiec

FAZA: PROJEKT ARCHITEKTONICZNO - BUDOWLANY
projektant: mgr inz. Stawomir Kézka SWK/0088/PWBE/22

sprawdzajqcy:

PRACOWNIA PROJEKTOWA
» ” opracowanie:

axpo
ul. Zeromskiego 51A

26-600 Radom |Obiekt: data opracow.: |
tel. (48) 385 09 57

01.2024r.

BUDOWA INSTALACJI PV tskalg: |

|BranZa; TytuT rysunku: or rysunku: |
Elektryczna UPROSZCZONY SCHEMAT AC/DC INSTALACJIPV| 2

Ninfejszy projekt Jest wi Iq Jego autorw. Kop publikowanie oraz wykorzystanle projektu do jakichkolwiek innych celéw bez wiedzy |
zgody autor6w Jest zabronlone na mocy Ustawy o Prawle Autorskim | prawach pokrewnych z dnia 4 lutego 1994 r. (Dz.U. z 1994r., nr 24, poz.83)




