1.  CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot i cel opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany przebudowy sieci
wodociggowej i kanalizacji sanitarnej wraz z przytaczami w ulicy Nowy Swiat w miejscowosci
Kozienice.

Celem niniejszego opracowania jest uzyskanie wymaganych prawem opinii i uzgodnien
niezbednych do zatwierdzenia dokumentacji oraz przedstawienie rozwigzan technicznych
koniecznych do wykonania przedmiotowych sieci i przytaczy.

1.2. Inwestor oraz uzytkownik
Inwestorem budowy w/w sieci wodociggowej i kanalizacji sanitarnej jest Kozienicka
Gospodarka Komunalna Sp. z 0. 0., 26-900 Kozienice, ul. Przemystowa 15.

1.3. Podstawa opracowania

- Umowa z Inwestorem.

- Warunki techniczne

- Wizja lokalna oraz inspekcja telewizyjna istniejacych kanatdw

1.4. Obiekt i lokalizacja inwestycji ]

Inwestycja zlokalizowana jest w rejonie ulicy Nowy Swiat w miejscowosci Kozienice, woj.
mazowieckie.

Obszar inwestycji charakteryzuje sie zabudowa wielorodzinng i jednorodzinna, oraz obiektami
ustugowymi. Obszar, na ktérym zlokalizowana jest projektowana inwestycja uzbrojony jest w
sieC: napowietrzng i podziemng sie¢ energetyczna, telekomunikacyjna, gazowa,
kanalizacyjna oraz wodociggowa.

Omawiany obszar nie jest wpisany do rejestru zabytkdw i nie jest objety ochrona
konserwatorskg.

Wykaz dziatek przewidzianych pod realizacje inwestycji:
3582, 3583/2, 3583, 3824, 3805 obreb ewid. 0004 Kozienice, jednostka ewid. 140705_4
Kozienice-miasto.

Obszar oddziatywania obiektu znajduje sie w granicach ewidencyjnych dziatek, na ktérych
przewidziana jest realizacja inwestycji. Przepisy prawa, w oparciu o ktére dokonano
okreslenia obszaru oddziatywania obiektu - Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo Budowlane
(Dz. U. z dnia 2013r. poz. 1409 z pdzn. zmianami).

1.5. Wplyw inwestycji na srodowisko

Zgodnie z Rozporzadzeniem Rady Ministréw z dnia 9 listopada 2010r. (Dz. U. nr 213, poz.
1397) projektowana inwestycja nie nalezy do przedsiewzie¢ mogacych znaczaco lub
potencjalnie znaczaco oddziatywac na $rodowisko.

Planowang inwestycje projektuje sie spetniajgc nastepujgce warunki:

e rozwigzania i materiaty budowlane przyjete w projekcie zapewniajg szczelno$¢ sieci
wodociggowej i kanalizacji sanitarnej,

e masy ziemne s3 czasowo przemieszczane i w petni ponownie wbudowywane,

o nie wystepujg zadne odpady, ktore nalezy gromadzi¢, czy tez czasowo gromadzic,

. nie wystepuje koniecznos¢ zastosowania odwodnien wykopdw budowlanych, przy

ktorych zasieg leja depresji bedzie wykraczat poza granice terenu, do ktdrego inwestor
posiada tytut prawny.

Omawiana inwestycja nie stanowi zagrozenia dla $rodowiska oraz higieny i zdrowia
uzytkownikéw, a wrecz przeciwnie znaczaco wplynie na poprawe stanu $rodowiska.
Zastosowane rozwigzania techniczne nie wymagajg ustanawiania zadnych stref ochrony
sanitarnej i nie narusza stref ochrony sanitarnej innych obiektow.
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2.  CZESC TECHNOLOGICZNA

2.1. Charakterystyka rozwigzania technicznego projektowanej przebudowy
kanalizacji sanitarnej wraz z przytaczami

2.1.1. Lokalizacja kanatu sanitarnego )

Istniejgce kanaty sanitarne zlokalizowane sa w pasie drogowym ulicy Nowy Swiat w miescie
Kozienice. Projektowana przebudowa obejmuje naprawe kanatéw i studni w ramach prac
konserwatorskich oraz przebudowe odcinkéw bocznych doptywow i zwienczen studni
kanalizacyjnych po istniejgcej trasie sieci kanalizagji sanitarnej.

Lokalizacje kanatow przedstawiono na planie sytuacyjnym w skali 1:500 rys. 1.

2.1.2 Stan istniejacy kanatu sanitarnego

Sie¢ kanalizacyjna przewidziana do renowacji jest wykonana z rur kamionkowych o $rednicy
nominalnej 200-350mm. Stan techniczny sieci z uzyskanych informacji (inspekcja
telewizyjna) od uzytkownika jest ogolnie bardzo zty. Na podstawie inspekcji przy pomocy
kamery TV stwierdzono, ze najczesciej pojawiajg sie uszkodzenia konstrukgji rurociggu takie
jak: pekniecia wzdtuzne kanatu, pekniecie punktowo — promieniste, pekniecia okrezne,
uszkodzenie w postaci brakujacego fragmentu na potgczeniach kanatéw (wytomy kanatu).
Ponadto stwierdza sie:

- przesunigcia osiowe rur kamionkowych (sklawiszowania);

- nieszczelne potgczenia rur kamionkowych.

Studnie kanalizacyjne na istniejgcej sieci kanalizacyjnej wykonane sg z kregéw betonowych o
Srednicy 1200mm. Kinety studni kanalizacyjnych murowane z cegty.

2.1.3. Renowacja istniejacej sieci kanalizacji sanitarnej

Prace wstepne

Przed przystgpieniem do renowadji kanat powinien by¢ wyczyszczony przy pomocy urzadzen
hydrodynamicznych sposobem dwufunkcyjnym z odzyskiem wody o wydajnosci ok. 330 I/min
i cisnieniu 200 bar. Nastepnie Wykonawca powinien przeprowadzi¢ inspekcje wiasna kanatu
zdalnie sterowang kamerg, ktora jest podstawg do sporzadzenia szczegdtowego raportu
komputerowego o stanie technicznym rurociggu. W raporcie okresla sie wszystkie
wystepujgce w rurociggu zniszczenia i nieprawidiowosci, a takze okresla sie doktadne
potozenie potaczen, doptywow i studni rewizyjnych.

Opis rozwigzan projektowych
Sie¢ kanalizacyjna przewidziana do renowaciji wykonana z rur kamionkowych o Srednicy
200mm-350mm zlokalizowana jest w ulicy Nowy Swiat, fgczna jej dtugo$¢ wynosi okoto
L=573,6 m. Zaprojektowano wykonanie renowacji w/w sieci kanalizacyjnej w ramach prac
konserwacyjnych, metodg bezwykopowa za pomocg rekawa nasgczonego zywica
termoutwardzalng, oraz renowacje studni i kinet wraz z wymiang wiazow z ptytami
nastudziennymi.
Przed dokonaniem wprowadzenia rekawa do kanatu, nalezy przeprowadzi¢ prace naprawcze i
montazowe polegajgce na:
o studzienki rewizyjne :
o uzupetnieniu specjalng masa betonowg ubytkéw w spocznikach i kinetach
studni,
o uzupetnieniu betonem lub specjalng masg renowacyjng ubytkéw w Scianach
bocznych studzienek,
o wymianie wiazow kanalizacyjnych i plyt nastudziennych w istniejacych
studniach w pasie drogowym,
o montaz pierscieni odcigzajgcych w pasie drogowym,
o montaz stopni zeliwnych odpowiadajgcych wymaganiom normy PN-EN
13101/2005,
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e naprawa wpie¢ przykanalikow za pomoca specjalnych zapraw naprawczych metoda
lokalnego wykopu,

Technologia z wykorzystaniem rekawa nasgczonego zywicag termoutwardzalng przeznaczona
jest do bezwykopowej renowacji sieci kanalizacyjnej wykonanej z rur: kamionkowych,
zelbetowych, betonowych, zeliwnych, stalowych lub tworzyw sztucznych.

Podstawowym elementem systemu z wykorzystaniem rekawa nasaczonego zywica
termoutwardzalng jest elastyczny rekaw, rura elastyczna, zawierajgca nosnik, Zzywice
i membrany i /lub wzmocnienie, potaczone przed wprowadzeniem do wkiadanej rury, o
grubosdci zapewniajacej przenoszenie obcigzen gruntu, obcigzen hydrostatycznych oraz
obcigzen eksploatacyjnych przy zatozeniu catkowitego zniszczenia naprawianego przewodu
bez uwzgledniania jego roli przy przenoszeniu obcigzen.

Rodzaj zywicy- nienasycony poliester, ester winylu lub Zywica epoksydowa.
Nosnik/wzmocnienie - widkna polimerowe: poliamid, poliakrylonitryl, politereftalan etylenu
lub polipropylen.

Widknina powinna by¢ nasgczona zywicami w warunkach fabrycznych z zaswiadczeniem
producenta o nasgczeniu i pomiarem temperatury dostarczonego rekawa w czasie dostawy.
Zywica zastosowana do nasgczenia rekawa powinna zawiera¢ utwardzacz i napetniacze lub
inne dodatki. Niedopuszczalna jest impregnacja rekawa na placu budowy.

Renowacja kanatu polega na utworzeniu na jego wewnetrznej powierzchni wyktadziny z
rekawa nasgczonego 2zywica, dopasowanego do ksztaltu remontowanego kanatu.
Utwardzona wyktadzina petni role zastepczego kanatu, pokrywa pekniecia, uszczelnia kanat i
zapobiega infiltracji wod oraz eksfiltracji sciekow.

Rekaw utwardzany musi spetnia¢ nastepujgce wymagania :
- nasgczone w technologii prozniowej powierzchnie wewnetrzne i zewnetrzne rekawa
powinny by¢ pozbawione wad w postaci niejednorodnosci i wtracen ciat obcych,
- wewnetrzna powierzchnia rekawa pokryta warstwg ochronng zapewniajaca odpowiednia
odpornos¢ chemiczng i odpornos¢ na Scieranie,
- barwa rekawa powinna by¢ na catej jego powierzchni jednakowa pod wzgledem odcienia i
intensywnosci - zywice muszg by¢ pigmentowane (by¢ w intensywnym kolorze np. zottym,
niebieskim, czerwonym, zielonym - nie jest dopuszczane stosowanie zywic bezbarwnych),
- modut sprezystosci zywicy nie mniejszy niz E>3.500 N/mm2
- wytrzymatosc na sciskanie co najmniej 80 N/mm2,
- sztywnos¢ obwodowa wyktadziny po utwardzeniu nie nizsza niz 4 kN/m2 (liczona wedtug
PN-EN 1228),
- odpornosc chemiczna w zakresie pH 4-9,
- odpornosc na Scieranie,
- odpornos¢ chemiczna na wptyw zalegajacych osadow ,
- powierzchnia wewnetrzna kanatu po renowacji musi by¢ gtadka, nie moze posiadac
nieréwnosci wynikajgcych z wad technicznych lub wad materiatu,
- wymiary rekawa dobrane do Srednicy kanatu,
- dopuszczalne zmnigjszenie Srednicy 5% liczone wedtug wzoru:
AD = (Dp-Dk) / Dp
Gdzie:
AD - zmniejszenie srednicy
Dp - Srednica wewnetrzna przewodu przed renowacjg
Dk - srednica wewnetrzna przewodu po renowadji.

Opis sposobu wykonania renowacji kanatu

Odcinek przeznaczony do renowacji musi by¢ doktadnie wyczyszczony mechanicznie,
hydrodynamicznie lub chemicznie. Nastepnie przy pomocy kamery TV wprowadzonej do
oczyszczonego kanatu wykonuje sie inspekcje pozwalajacg na ocene stanu kanatu
(doktadniejszg), przy jednoczesnym dokonaniu precyzyjnych pomiarow okreslajgcych
potozenie doprowadzonych do niego przykanalikow.



W przypadku wystgpienia zwierciadta wéd gruntowych nad kanatem poddawanym renowacii,
proces z wykorzystaniem rekawa nasaczonego zywica termoutwardzalng rozpoczyna sie od
wprowadzenia, przy pomocy sprezonego powietrza lub wody pod ciSnieniem, do
oczyszczonego kanatu cienkiej folii wykonanej z polietylenu, nylonu lub poliestru. Kolejnym
etapem jest wprowadzenie do remontowanego kanatu wiasciwego, rekawa nasgczonego
zywicg termoutwardzalng. Rekaw montowany jest wewnatrz remontowanego kanatu poprzez
istniejacy wiaz lub tymczasowo instalowany odcinek pionowy, w ktdrym zamontowano
pierscien pozwalajgcy na odwrécenie rekawa.

Przymocowany do urzadzenia inwersyjnego rekaw, pod wptywem cisnienia hydrostatycznego
stupa wody, podlega odwréceniu dotykajgc strong nasgaczong zywicg  do Scianki
remontowanego kanatu. (patrz rys. powyzej)

Po przeprowadzeniu petnej inwersji rekawa, woda wymuszajaca ten proces zostaje
podgrzana do temperatury okoto 80°C w celu wywotania termicznego utwardzenia zywicy,
ktdrg zostat nasgczony rekaw. (patrz rys. ponizej)

Po przeprowadzeniu procesu utwardzania i schiodzeniu wody, obniza sie cisnienie
hydrostatyczne we wnetrzu rekawa oraz odcina koncowki.

W miejscach, w ktorych uprzednio zinwentaryzowano podtgczenia przykanalikéw wycina sie
w utwardzonym rekawie odpowiednie otwory, wykorzystujac do tego celu samojezdne roboty
pracujgce pod nadzorem kamery TV.

Po wykonaniu badan kontrolnych poprzez ocene stanu powierzchni wewnetrznej przewodu
przy uzyciu kamery, kanat oddawany jest do eksploatacji.

Caly proces renowacji zgodny jest z polskg norma PN-EN 13566 (Systemy przewoddw
rurowych z tworzyw sztucznych do renowacji podziemnych bezcisnieniowych sieci kanalizagji
deszczowej i sanitarnej).

Kontrola jakosci surowcéw powinna by¢ prowadzona zgodnie z procedurami ISO 9001.

2.1.4 Przebudowa studni kanalizacyjnych

Przebudowa studni kanalizacyjnych rewizyjnych i potaczeniowych obejmuje renowacje studni
z zastosowaniem chemii budowlanej oraz montaz na studniach zlokalizowanych w pasie
drogowym pierscieni odcigzajacych, ptyt nastudziennych, dostosowanych do wymiaréw
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studni, wlazéw o nosnosci wynikajacej z klasy przebudowywanej drogi; montaz stopni
zeliwnych odpowiadajacych wymaganiom normy PN-EN 13101/2005.

Przebudowa studni w szczegdlnosci powinna obejmowac:

» przed renowacjg studzienek wszystkie elementy wchodzace w jej skiad: spoczniki i
kinety nalezy wyczysci¢ metoda hydrodynamiczng pod wysokim cisnieniem.

e Rurocigg powinien by¢ korkowany powyzej naprawianej studzienki. W przypadku
duzych naptywow Sciekéw przed korkiem powinna by¢ wstawiana pompa lub zespot
pomp do przerzutu sciekéw poza naprawiany odcinek.

e Skucie zawyzonych kinet, ponowne czyszczenie hydrodynamiczne i wykonanie
nowych z uzyciem specjalnych zapraw odpornych na wilgo¢ i zwigzki agresywne
zawarte w Sciekach,

e Uzupetnienie ubytkéw w scianach studzienek, spocznikach i kinetach specjalnymi
zaprawami przeznaczonymi do napraw w trudnych warunkach takich jak duza
wilgotnos¢, zwiazki agresywne i gazy wydzielane z Sciekow, takie jak np.
siarkowodor.

e Zabezpieczy¢ specjalnymi zaprawami i preparatami wewnetrzne Sciany betonowe
studzienek przed negatywnym oddziatywaniem wilgoci i agresywnych gazow.

e Zdemontowac i wykona¢ nowe piyty nastudzienne z wiazami zeliwno betonowymi
ciezkimi $600mm klasy D400 o nosnosci 40 t, zgodne z Polskg Norma PN-EN-
124:2000.

» Wykona¢ montaz pierscieni odcigzajacych na studniach zlokalizowanych w pasie
drogowym

e montaz stopni Zeliwnych odpowiadajacych wymaganiom normy PN-EN 13101/2005

Do w/w prac nalezy zastosowac¢ chemie budowlang w postaci specjalnej, modyfikowanej
zaprawy mineralnej (wigzacej na bazie cementu siarczanoodpornego C3A=0). Zaprawa ta
musi charakteryzowac sie nastepujacymi cechami:

- szybkosprawny materiat na bazie cementu siarczanoodpornego (C3A=0),

- odpornos¢ chemiczna: klasa agresji sSrodowiska XA3 wg. PN-EN 206-1 tab.2,

- odpornosci na wysolenia soli siarczanowych,

- przyczepno$¢ do podtoza = 1,5MPa

- musi by¢ odporna na Scieranie

- wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach > 40 MPa,

- powinna by¢ wodoszczelna w tym dla wody pod zwiekszonym cisnieniem.

Za pomocq zaprawy mineralnej nalezy wypetni¢ pekniecia oraz wszystkie ubytki w scianach,
a takze ewentualne mniejsze naptywy wody gruntowej. Po wykonaniu powyzszych prac
nalezy przystapi¢ do odtworzenia kinet w studzienkach rewizyjnych. Do wykonania tych prac
nalezy zastosowal szybkosprawne zaprawy mineralne na bazie cementu o zwiekszonej
odpornoéci na korozje siarczanowa. Uszkodzone kinety nalezy wyprofilowaé zachowujgc
minimalny spadek koryta przeptywowego okoto 1%.

2.1.5. Przylacza
Projektowana przebudowa przytaczy kanalizacji sanitarnej obejmuje wymiane odcinkéw rur
w granicach pasa drogowego ulicy Nowy Swiat.

Przytacza kanalizacyjne projektuje sie z rur PVC typ S taczonych na uszczelki gumowe ze
Scianka jednorodna lita, o Srednicy zewnetrznej 160x4,7mm, 200x5,9mm, 250x7,3mm.

Trasy projektowanych odcinkéw przytgczy pozostaja w miejscu istniejgcych przytaczy z
zachowaniem istniejgcego spadku. Wiaczenie przykanalika do kolektora projektuje sie
poprzez studnie rewizyjno-potgczeniowe Dn1200mm.

Trasy przylaczy kanalizacyjnych przedstawiono na planie sytuacyjnym.



2.1.6. Zestawienie podstawowych materiatow

Zestawienie podstawowych materiatéw dla projektowanej przebudowy sieci kanalizacji
sanitarnej

Lp |Wyszczegodlnienie Jednostka Tlos¢
obmiaru j.o.
. | Rury kanalizacyjne z PVC, kielichowe, SN8
i dn;TéOx‘l,?mmcy;I mb 89,7
2. | Rury kanalizacyjne z PVC, kielichowe, SN8 b 30
dn200x5,9mm
. | Rury kanalizacyjne z PVC, kielichowe, SN8
: dn?'(50><7,3mmcyJ mb 12,4
5. |Rekaw Dn200 264,4
6. | Rekaw Dn250 204,5
7. |Rekaw Dn300 38,7
8. |Rekaw Dn350 mb 66
9. |Wiaz z plyta nastudzienng i pierscieniem odcigzajgcym kpl. 17
10. | Renowacja studni rewizyjnych chemia budowlana kpl. 21

2.2, Charakterystyka rozwigzania  technicznego projektowanej  sieci
wodociggowej

2.2.1. Lokalizacja sieci wodociggowej

Projektowana przebudowa sieci wodociggowe]j przebiegac bedzie w pasie drég gminnych
ulicy Nowy Swiat w Kozienicach po istniejgcej trasie sieci wodociggowej zgodnie z
zatgczonym planem sytuacyjnym.

Projekt obejmuje wymiang odcinkow sieci wodociggowej, montaz nowej armatury w weztach
wodociggowych  pofaczeniowych oraz hydrantowych, wymiane odcinkdw przytaczy
wodociggowych w pasie drogowym ulicy Nowy Swiat.

2.2.2, Profil sieci i przylacza wodociggowego

Srednie zagtebienie projektowanej sieci wodociggowej wynosi 1,80 m p.p.t.

Zagtebienie projektowanych przytaczy wodociggowych wynosi 1,60-1,80 m p.p.t, ze
spadkiem na catej dtugosci i=0,2% w strone sieci wodociggowej.

Nalezy zachowac istniejgce zagtebienie oraz spadki na przebudowywanych odcinkach
przewodow wodociggowych.

W przypadku wyptycenia sieci lub przytaczy wodociggowych ponizej gtebokosci 1,4 m p.p.t
nalezy ociepli¢ przewody np. tubkami poliuretanowymi.

2.2.3. Materiat sieci i przylacza wodociggowego

Projektuje sie wykonanie przebudowywanych odcinkéw sieci wodociggowej z rur PE100 PN10
SDR17 Dn280x16,6mm t{aczonych metodg zgrzewania doczotowego. Potgczenie
projektowanej sieci z istniejacg siecig wodociggowa wykonaé za {acznikéw rurowo
kotnierzowych.

Projektuje sie przebudowe weziéw na istniejacej sieci wodociggowej z rur PE100 PN10
SDR17 Dn280x16,6mm, Dn160x9,5, Dn110x6,6, Dn90x5,4mm.

Cata powierzchnia wewnetrzna i zewnetrzna ksztattek kielichowych i kotnierzowych z zeliwa
sferoidalnego musi by¢ zabezpieczong antykorozyjnie zgodnie z norma PN-EN 545:2010.

Projektuje sie wykonanie przytaczy wodociggowych z rur PE100 PN10 SDR17 Dn90x5,4mm,
Dn63x3,8mm, oraz Dn40x2,4mm. Potfgczenie projektowanego przytgcza z wodociggiem
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